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1. Sobre este documento

1.1 Fungéao

O presente manual de instrugdes fornece as informagdes necessarias
para a montagem, a colocagédo em funcionamento, a operagédo segura
e a desmontagem do médulo de seguranga. O manual de instrugdes
deve ser mantido sempre em estado legivel e guardado em local
acessivel.

1.2 A quem é dirigido: pessoal técnico especializado

Todos os procedimentos descritos neste manual devem ser executados
apenas por pessoal formado e autorizado pelo utilizador

do equipamento.

Instale e coloque o dispositivo em funcionamento apenas depois

de ter lido e entendido o manual de instrugdes, bem como de se ter
familiarizado com as normas de seguranca no trabalho e prevengao
de acidentes.

A selecéo e montagem dos dispositivos, bem como a sua integracéo na
técnica de comando, sdo vinculados a um conhecimento qualificado da
legislagao pertinente e requisitos normativos do fabricante da maquina.

1.3 Simbolos utilizados

@ Informagao, dica, nota:
Este simbolo identifica informagdes adicionais Uteis.

A Cuidado: A ndo observagao deste aviso de adverténcia pode
causar
avarias ou funcionamento incorreto.
Adverténcia: A ndo observagao deste aviso de adverténcia
pode causar
danos pessoais e/ou danos no equipamento.

% SCHMERSAL 1
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1.4 Utilizacao correcta conforme a finalidade
A gama de produtos Schmersal ndo se destina a consumidores
particulares.

Os produtos aqui descritos foram desenvolvidos para assumir fungoes
voltadas para a seguranga, como parte integrante de um equipamento
completo ou maquina. Esta na responsabilidade do fabricante do
equipamento ou maquina assegurar o funcionamento correto do
equipamento completo.

O relé do moédulo temporizado deve ser utilizado exclusivamente
conforme as consideragdes a seguir ou para as finalidades
homologadas pelo fabricante. Informagdes detalhadas sobre a area de
aplicagado podem ser consultadas no capitulo "Descri¢céo do produto”.

1.5 Indicagdes gerais de seguranca

Devem ser observadas as indicagdes de seguranca do manual de
instrugcdes bem como as normas nacionais especificas de instalagao,
seguranca e prevencao de acidentes.

Outras informagdes técnicas podem ser consultadas nos
catalogos da Schmersal ou nos catalogos online na Internet
em products.schmersal.com.

Todas as informacgdes sao fornecidas sem garantia. Reservado o
direito de alteragdes conforme o desenvolvimento tecnolégico.

Observando-se as indicagbes de seguranca, bem como as instrucdes
de montagem, colocagédo em funcionamento, operagdo e manutencéo,
nao sao conhecidos riscos residuais.

1.6 Adverténcia contra utilizagdo incorreta

A utilizagado tecnicamente incorreta ou manipulagdes no relé do
modulo temporizado podem ocasionar a ocorréncia de perigos
para pessoas ou danos em partes da maquina ou equipamento.

1.7 Isencao de responsabilidade

N&o assumimos nenhuma responsabilidade por danos e falhas
operacionais causadas por erros de montagem ou devido a néo
observagao deste manual de instru¢cdes. Por danos causados pela
utilizagéo de pecas sobressalentes ou acessorios ndo homologados
pelo fabricante, ndo assumimos nenhuma responsabilidade adicional.

Por motivo de seguranca nédo sé&o permitidas quaisquer reparagoes,
alteracdes ou modificacdes efetuadas por conta propria, nestes casos
o fabricante exime-se da responsabilidade pelos danos resultantes.

O mddulo de relé de seguranca deve ser operado numa area limitada
ao pessoal.

2. Descrigao do produto

2.1 Cédigo para encomenda
Este manual de instrugdes € valido para os seguintes modelos:
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N° | Opgao | Descrigao
®© Terminais roscados conectaveis: um fio (rigidos)
ou de fio fino (flexiveis): 0,2 ... 2,5 mm?
Fio fino com terminal de ponta de fio: 0,25 ... 2,5 mm?
CcC Bornes com mola de fixagdo conectaveis: um fio

(rigidos)
ou de fio fino (flexiveis): 0,2 ... 1,5 mm?;
Fio fino com terminal de ponta de fio: 0,25 ... 1,5 mm?

2
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Apenas com a execugao correta do manuseamento
descrito neste manual de instrugdes esta assegurada a
funcédo de seguranca e portanto é mantida a conformidade
relativamente a Diretiva de Maquinas.

A\

2.2 Versodes especiais

Para as versdes especiais que ndo estéo listadas no cédigo de modelo
no item 2.1 as especificagdes anteriores e seguintes aplicam-se de
forma analoga, desde que sejam coincidentes com a versao de série.

2.3 Descrigao e utilizagao

Funcao ligacao atrasada segura

Os relés do médulo temporizado de segurancga para aplicagédo em
circuitos elétricos de seguranca séo projetadas para incorporagéo em
armarios de distribuicdo. Servem para a avaliagdo segura de sinais de
ativagéo e para a autorizacdo retardada dos dispositivos de seguranca.

A fungdo de segurancga é definida como a desconexao das saidas
seguras Q1 e Q2 ao abrir as entradas S12 e/ou S22 e a ligagéo das
saidas seguras apds decorrer o periodo de retardamento de ligagao
ajustado.

Funcgédo monitorizagdo de paragem segura

O controlador de falhas destina-se a montagem em armarios de
distribuicéo. Ele serve para a monitorizagéo segura da paragem da
maquina e para o comando de solendides de seguranga. Quando
o0 modulo de seguranca detetar a paragem, pode ser ativado um
solenodide de seguranga com as saidas seguras Q1 e Q2.

Para a detegéo da paragem sao utilizados sinais de um ou dois
interruptores de proximidade. Adicionalmente pode ser monitorizado
um sinal de paragem adicional.

O sinal de paragem adicional pode ser derivado de um sinal de
paragem da maquina ja existente, p.ex., a avaliagdo de um tacémetro-
gerador por um PLC ou a saida de paragem de um conversor de
frequéncia.

Funcéo dispositivos de seguranga

Os maédulos de relé de seguranga, para aplicagdo em circuitos elétricos
de seguranca, para uso nos circuitos elétricos de seguranga, estao
previstos para a avaliagao segura de sinais de solenoides de seguranga,
interruptores de posicéo de rutura positiva, sensores de seguranga em
dispositivos de protegéo deslocaveis lateralmente, rotativos e amoviveis,
dispositivos de comando de PARAGEM DE EMERGENCIA, interruptores
magnéticos de seguranca e AOPD's.

Afungéo de seguranga é definida como a desconexao das saidas
13/14, 23/24 na abertura das entradas S32 e/ou S42.

Os trajetos de corrente relevantes para a seguranga cumprem, levando
em conta uma consideragao do valor PFH, os seguintes requisitos (ver
também capitulo 2.6 "Certificacdo de seguranga”)

— Categoria 4 — PL e conforme EN ISO 13849-1

— correspondente a SIL 3 conforme IEC 61508 e EN 62061

Para determinar o nivel de performance (PL) conforme EN ISO 13849-
1 da funcéo de seguranga completa (por exemplo, sensor, ldgica,
atuador), é necessario considerar todos os componentes relevantes.

O conceito global do controlo, no qual o componente de
seguranga sera integrado, deve ser validado segundo as
normas relevantes.

2.4 Dados técnicos
Propriedades globais
Instrugdes:

EN 60204-1, EN 60947-5-1,

EN ISO 13849-1, IEC 61508, EN 62061
conforme diretiva CEM

segundo EN 60664-1

perfil normalizado conforme EN 60715
EN 60947-1

@ SCHMERSAL

Resisténcia a interferéncias:
Distancia dielétrica e de fuga:
Fixacao:

Designacéo da ligacéo:
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Caracteristicas elétricas:
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Saidas de semicondutores:

24 VDC -20%/+20%,
ondulagao residual max. 10%

Tensao de operacéo projetada U,:

Capacidade de comutagao das saidas de seguranga: Q1/Q2: max. 2 A
Queda de tenséo: <05V

Faixa de frequéncia: -

Corrente residual: <1mA

Fonte de alimentagao/alimentacao de rede: Deve ser usado um ES1 ou
uma fonte de alimentagéo PELV/SELV como

fonte de tensdo ou através de medidas adicionais determina-se, que a
tensdo de saida da fonte de alimentagao ndo exceda os 60 V mesmo
em caso de falha. A alimentagado de rede deve ser adequada ao
isolamento do aparelho (caracteristica/integral de fuséo), para que seja
garantida uma ativagao.

Isolamento das saidas de seguranca: ver tenséo de operagao
Impulsos de teste das saidas de segurancga: <1 ms (negativo),
< 100 ps (positivo)

DC-13:24V/2A
Saidas de
semicondutor Y1:
24 VDC/100 mA

Categoria de aplicacdo segundo EN 60947-5-1:
Capacidade de comutagéo das saidas de sinalizagao:

Poténcia instalada: 3 W (+ carga das saidas de seguranca)
Isolamento da tenséo de operacao:Recomendamos um disjuntordo tipo
Z (méax. 16 A) ou um fusivel fino (méax. 15 A, lento).

fusivel eletrénico interno,
corrente de disparo > 100 mA
Vida util elétrica: (veja 2.5)

Protecéo das saidas de sinalizagéao:

Classificagéo UL do fusivel externo: max. 16 A, use apenas
fusiveis de acordo com a série UL 248

indices de isolamento conforme a EN 60664-1:

Tenséo de isolamento projetada U;:

- Contactos de segurancga: 250V
- Saidas de seguranca: 50V
Tensé&o de isolamento projetada U,

- Contactos de seguranca 13/14, 23/24: 6 kV
- Saida de seguranca Q1/Q2: 0,8 kV

Categoria de sobre-tensao: 1]
Grau de contaminacéo: 2

Ciclos de comutagdo maximos / minuto: 20
Consumiveis indutivos: Deve existir um circuito de protegdo adequado
para a eliminagao
ZVEI CB241, 2016
| Descida: | C1 | \ |

Classificagao:
| Fonte: [c1 |

Duracéao de impulsos de teste, min.: 140 ps
Duragao de impulsos de teste, max.: 480 us
Intervalo de impulso de teste, min.: 10 ms
Carga capacitiva, max.: 660 nF

Relagéo duragado de impulsos de teste /
intervalo de impulso de teste: 5%

Retardo na desativagdo em caso de falha de poténcia: <10 ms Dados mecanicos:
Ponte ou shunt no caso de queda de tensao: tip. 5 ms Tipo de ligacéo: ver 2.1
Operacionalidade depois de ligar a tensao: <15s Secgao do cabo: ver 2.1
Medigéo tolerancia frequéncia: <2% Condutor de ligagao: rigido ou flexivel
Medicéo tolerancia tempo: 2% + 30ms Binario de aperto para os terminais: 0,5Nm
Circuitos de tensao de comando/entradas: Material do invélucro: termoplastico reforgado com fibra de vidro,
Entradas S12, S22, S32, S42: 24 VDC/8 mA ventilado
Frequéncia de entrada max.: 6000 Hz Peso: 180 g
Entradas X2, X3, X4, X5, X7: 24 VDC /8 mA Condig6es do ambiente:
Saidas de pulsos S11, S21, S31, S41: > 20 VDC, 10 mA cada saida Temperatura ambiente: -25°C ... +60 °C
Comprimento dos cabos: 1.500 m com 1,5 mm? (sem condensagéo)
2.500 m com 2,5 mm? Temperatura para armazenar e transportar: —40°C...+85°C

Resisténcia do condutor: max. 40 Q (sem condensacao)
Classificagao: ZVEI CB24l, 2016 Tipo de protegao: Invélucro: IP40
[Descida: | C1 | | Fonte: lc1 [c2 [c3 | Terminais: IP20
Duragéo de impulsos de teste, max.: 3ms Compartimento de montagem: 1P54
Intervalo de impulso de teste, min.: 8 ms Resisténcia a impactos: 30g/11ms
Resisténcia a entrada, min.: 3kQ Resisténcia a vibragdo conforme EN 60068-2-6: 10 ... 55 Hz,
Capacitancia de entrada a 10 kHz, max.: 1nF amplitude 0,35 mm
Saidas de relé: Altitude: max. 2.000 m

Capacidade de comutagéo dos contactos de seguranca: 13/14, 23/34:
max. 250V, 6 A resistivo,

min. 10 VDC / 10 mA

(vida util dos contactos veja 2.5)
externamente (I, = 1000 A)
conforme EN 60947-5-1

fusivel 10 A rapido, 6 A retardado
Categoria de aplicagao segundo EN 60947-5-1: AC-15:230V/4A
DC-13:24V /4 A

Capacidade de comutagao dos contactos auxiliares: 41-42: 24 VDC / 1

Protecéo dos contactos de seguranca:

A

Protecéo dos contactos auxiliares: fusivel
2,5 Arapido, 2 A retardado

Vida util elétrica: veja 2.5

Resisténcia mecanica: 10 milhdes de ciclos de comutagao

$ SCHMERSAL

2.5 Vida util elétrica dos contactos de seguranga
Sem redugado no caso de montagem individual dos médulos.

Reducéo a pedido em caso de montagem de varios modulos
adjacentes sem distancia entre os mesmos e cargas de saida e
temperaturas ambiente maximas.

Vida util elétrica dos contactos de seguranga
Ciclos de comutacao

10.000.000
\\\

\\\ DC1 24V

1.000.000 \

100.000 o~
SSESSSISES
DC13 24V 3
10.000, 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Carga dos contactos em amperes
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2.6 Classificagao

2.6.1 Certificagao de segurancga da saida de semicondutor

Instrucdes: EN ISO 13849-1, IEC 61508, EN 62061
PL: e
Categoria: 4
PFHy: <2,66x10°/h
PFD,,q: <2,42x10°
SIL: apropriado para aplicagbes em SIL 3
Vida util: 20 anos

2.6.2 Certificagao de seguranca da saida do relé

Instrugdes: EN ISO 13849-1, IEC 61508, EN 62061
PL: e
Categoria: 4
DC: alto
CCF: > 65 pontos
PFHy: <1,25x10%/h
PFD,: <5,3x10°
SIL: apropriado para aplicagdes em SIL 3
Vida util: 20 anos

O valor PFH de 1,25 x 10-8/h é valido para as combinagdes, listadas
na tabela abaixo, de carga de contacto (corrente através dos contactos
de habilitag&o) e nimero de ciclos de comutagéo (n°®"). Com 365

dias de operagéo por ano e funcionamento 24 horas, resultam para

os contactos de relé os tempos de ciclo de comutacéo listados abaixo
(tcycle)-

Outras aplicagdes diferentes sob consulta.

Carga de contacto Nogy toycie
20 % 880.000 0,6 min
40 % 330.000 1,6 min
60 % 110.000 5,0 min
80 % 44.000 12,0 min
100 % 17.600 30,0 min

3. Montagem
3.1 Instrugdes gerais de montagem
A fixacdo é executada em modo de fixagao rapida para perfis

normalizados conforme EN 60715.

Encaixar o invélucro com o lado superior no perfil em U invertido,
encaixar e pressionar para baixo até engatar.

i)

A\

3.2 Dimensoées
Dimensdes do aparelho (A/L/P): 98 x 22,5 x 115 mm

4. Ligacao elétrica

4.1 Indicagdes gerais sobre a ligagao elétrica

A
- ISR

Comprimento de decapagem x do condutor
- nos terminais roscados: 7 mm
- nos bornes com mola de fixagao do tipo s ou f: 10 mm

X

4.2 Codificagao dos terminais de ligagao

% SCHMERSAL
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5. Modo de atuagao e configuragdes

5.1 Descrigao dos terminais e LED de indicagao
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Fungao modulo temporizado de seguranca
t < t Retardo no fechamento

A1 Tensdo de operagédo | RUN
+24VDC
A2 Tensao de operagéo
oV
ERR
X2 Entrada de Rearme
X3 Entrada iniciagdo
Q1/Q2
X4 Iniciagao dispositivo
de seguranca
X5 Circuito de retorno
X7 Entrada sinal de

paragem adicional

S$11/S21 | Saidas de pulsos
S31/S41
S$12 Entrada canal 1 In1/2
S22 Entrada canal 2
S$32 Entrada canal 1 In 3/4
S42 Entrada canal 2
Y1 Saida para diagndstico
Cadigo de erro
41/42 Contacto de
sinalizagéo (NC)
Q1/Q2 | Saidas de seguranga | Out 1
(paragem / tempo)
13114 contactos de seguranca | Out 2
23/34 Dispositivo de

seguranga

Tensao de operagdo OK
Modo RUN Céadigo de luz
intermitente, ver pag. 5.3

Cadigo de erro Ver par. 6

Nivel elevado em
S12/S22 Codigo de luz
intermitente, ver pag. 6
Nivel elevado em
S32/S42 Codigo de luz
intermitente, ver pag. 6
Cédigo de luz
intermitente, ver pag. 6

Saidas ativadas Codigo de
luz intermitente, ver pag. 6
Saidas ativadas Codigo
de luz intermitente, ver
pag. 6

Fungao monitorizagdo de paragem com sensor de impulsos

®

Frequéncia de corte

=10 %

@

®

@ "Movimento parado”
@ "Movimento giratorio"

Fungéo monitorizagdo de paragem com sensor de impulsos e

sinal de paragem

(f) Sinal de paragem = 1

Frequéncia <55 <55
de corte |...<600s\ [/ = |
® ® |

Sinal de paragem = 0

@ Sinal de paragem = 1, max. marcha por inércia 600s (t)
@ Monitorizacéo de diferenca max. 5s permitida

% SCHMERSAL
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t Retardo no fechamento
?
'

IN2

o
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)
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<l

Ajuste da aplicagdo com o interruptor rotativo "mode"

* Abrir o painel frontal transparente (ver fig.).

* A abertura é efetuada levantando o lado do fecho.

« Ajustar a aplicacéo pretendida com o interruptor rotativo mode
(1 ... 15) rodando para cima e para baixo (ver 5.3).

« Ajustar o tempo de armacéo retardada ou frequéncia limite rodando
para cima ou para baixo com interruptor rotativo f/t (ver 5.3).

* Depois do processo de ajuste, o painel frontal deve ser novamente
fechado.

* O painel frontal pode ser fixo através de um selo como protecédo
contra uma abertura ndo desejada

A Tocar nos elementos apenas apos descarga prévia!
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5.2 Aplicagoes ajustaveis

Aplicagoes ajustaveis monitorizagao de paragem / monitorizagéo de portas de protecéao

Interruptor rotativo mode Interruptor rotativo f / t
Configuragao monitorizacao de portas de protegao FWS
Arranque / Rearme | Monitorizagédo de Configuragao Configuragao : Frequéncia limite
monitorizacao curto-circuito contacto base de tempo (Hz)
(sem sincronismo)

1 Sim Sim NC/NC 2 Sensores 1 0,5
2 Sim Nao NC/NC 2 Sensores 2 1
3 Auto-arranque Sim NC/NC 2 Sensores 3 2
4 Auto-arranque Néo NC/NC 2 Sensores 4 3
5 Sim Sim NC/NC Sensor + sinal de paragem 5 4
6 Sim Nao NC/NC Sensor + sinal de paragem 6 5
7 Auto-arranque Nao NC/NC Sensor + sinal de paragem 7 8
C Configuration mode 8 10

Aplicagoes ajustaveis relé de tempo / monitorizagéo de portas de protecao:

Interruptor rotativo mode Interruptor rotativo f/ t
Configuragao monitorizagao de portas de protecao TS Tempo (s)armagao retardada
Arranque / Rearme | Monitorizagao de Configuragao Configuracao . Tempo 1 Tempo 2
monitorizacao curto-circuito contacto base de tempo
(sem sincronismo)
8 Sim Sim NC/NC Tempo 1 1 0,5 50
9 Sim Nao NC/NC Tempo 1 2 1 60
10 Auto-arranque Sim NC/NC Tempo 1 3 1,5 70
1" Auto-arranque Nao NC/NC Tempo 1 4 2 80
12 Sim Sim NC/NC Tempo 2 5 2,5 100
13 Sim Nao NC/NC Tempo 2 6 3 120
14 Auto-arranque Sim NC/NC Tempo 2 7 4 150
15 Auto-arranque Nao NC/NC Tempo 2 8 5 180
C Configuration mode 9 8,5 210
10 10 240
1" 12 270
12 15 300
13 20 360
14 25 420
15 30 480
Cc 40 600

5.3 Alterar o ajuste ou a aplicagdao

Descrigao/sequéncia Interruptor rotativo Interruptor Comportamento LED's indicadores
(mode) rotativo (f/ t) | do sistema RUN | in1
Ajuste de fabrica Posigcéo 5 1Hz Pronto a funcionar para a - - - -
aplicagéo
_Ligar a tens&o de operagéo Sem sensores conectados! | _acende - - -
Ro ic30 C A aplicacs PR : : - - : -
dar para a posicao A WM 30 & elimi - : _ _
Ciclo de ajuste ativo Nenhuma aplicagdo valida intermitente - - -

SRB-E pronto para novas aplicagoes

elecionar frequéncia Ajustar intermitente - - -
limite ou tempo de frequéncia/
armagcao retardada tempo 1-C
Selecionar aplicagédo Ajustar aplicagéo 1-15 A nova aplicagéo sera acende - - -
desejada (Janela de carregada

tempo para o processo
de ajuste de aprox. 3 s)

acende | acende - -
Ciclo de ajuste ativo acende acende acende -

acende acende acende acende
Pronto a funcionar A aplicacao desejada Nova aplicagcao assumida acende - - -

Desligar a tensao operacional e efetuar a cablagem conforme a aplicagao selecionada -> SRB-E... pronto a funcionar

6 D) $ SCHMERSAL
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6. Diagnostico

6.1 LED's indicadores

RUN

In 1/2

In 3/4

Out 1

Out 2

In 1/2
Out 1

Pronto a funcionar

Nenhuma aplicagéo valida
Sinal na entrada S12/S22

Janela de tempo de sincronismo
ultrapassada

Abertura de 1 canal

Entradas S32 e S42 fechadas

Abertura de 1 canal
Paragem / tempo terminou

Paragem / tempo terminou,
entrada X3 aberta

Contactos de seguranga LIG

Saidas de seguranca aguardam pelo

arranque (entrada X4)

Circuito de retorno nao fechado
(saida X5)

Ativagao retardada em funcionamento

Acende
permanentemente
intermitente
Acende
permanentemente
Pisca rapidamente

Pisca devagar
Acende
permanentemente
Pisca devagar
Acende
permanentemente

Pisca rapidamente

Acende
permanentemente

Pisca devagar

Pisca devagar

Piscar
alternadamente

Todos os LED piscam uma vez quando a alimentacéo é ligada

% SCHMERSAL

6.2 Avarias

SRB-E-402FWS-TS

As avarias e as causas de erro sdo exibidas com o ERR-LED através
de luzes intermitentes curtas e longas

ERR
Y1

6.3 Avisos fungao monitorizagdo de paragem

Tensé&o de operacéo demasiado
baixa

Tens&o de operagédo demasiado
elevada

Posigao do interruptor rotativo
invalida

Tens&o externa na saida Q1
Tensao externa na saida Q2

Ligagado a GND na saida Q1
Ligagdo a GND na

saida Q2

Curto-circuito entre as entradas
S12 e S22

Curto-circuito entre as entradas
S32 e S42

Nivel nao definido em

X2

X3

X7

S12

S22

S32

S42

Interruptor rotativo > 30 seg. na
posigéo C

Aplicagéo alterada e comutagéo

da tensao de operagao

A aplicagéo foi alterada durante
o funcionamento

1 2
1 3
1 57,9
1 6,8
2 1
2 2
2 3
2 4
2 5
3 4
3 5
3 9
2 9
3 1
3 2
3 3
6 8
LED piscam
rapidamente:
RUN, In 1/2, In 3/4,

Out 1, Out 2
LED piscam
rapidamente:

In 1/2, In 3/4, Out 1,

Out 2

Outros codigos de erro: contactar o departamento de

distribuicdo da Schmersal

As mensagens de aviso sdo exibidas com o ERR-LED através de luzes
intermitentes curtas e longas.

ERR
Y1

Entrada X2, eliminagcdo das mensagens de aviso

Desvio de frequéncia entre
ambos os canais ( > 20%)
Frequéncia maxima (6 KHz)
alcangada

Valor limite ndo alcangado,
sinal Low entrada S12 e S22
(ver 10.1)

Sinal de paragem estatico ou
sensor com defeito

4 4
4 5
4 6
4 7

Ao acionar o botdo rearme € possivel eliminar todas as mensagens de

aviso que ocorreram devido a sinais assincronos.
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7. Exemplos de ligagao

7.1 Exemplo de aplicagao rele temporizado seguro

Comando de dois canais com fungado de arranque

+24 VDC L1
0VDC
52| . s3 ®
s1| 2 y Oy B\ ®H KA(
=1\ )
[A1T T Tst[s21[  T[s22[s12] | |s|31|si11| [s42[s32] |x|2| | I3] [ I4| | I5| |x|7| [13T23] Ta1] ?
: réﬁls_' Hﬁl_' gﬁf)kutsl | ity | K1 : Ka Legenda
| | : | | | Snling sefey rl S1/S2: Contactos de entradas
Power Pr ing ! utputs. utputs KB
seguras
K2
I E {| {| T )] I Ij__l S3: Botdo de arranque
2 I I I N I N N O N N O N N O S N O e e I N A A Y 23 R

4 a) Entradas seguras

b) Saidas seguras

c) Saidas sinalizadas
d) Saidas temporizadas
e) Em processamento
f) Poténcia

eg.
interlocking
device

Descricao de funcionamento comando:

* Ao acionar as entradas S12 e S22 (fechar contactos S1 e S2) é iniciado o periodo de retardamento de ligagéo ajustado.

» Se os contactos S1 ou S2 forem abertos e novamente fechados antes de decorrer o tempo, este é reiniciado.

* Depois do tempo decorrido, as saidas de seguranga podem ser ativadas com a entrada X3.

» Caso as saidas de seguranga devem ser ativadas automaticamente apo6s o periodo decorrido, a entrada X3 deve ser comutada com + 24 VDC.

Descrigdo do funcionamento saidas de seguranca:
» Com ambas as saidas de seguranga de armacao retardada Q1 / Q2 pode ser ativada, por exemplo, uma porta de seguranca.

Exemplo de aplicagdo com monitorizagédo de porta de seguranga:
» Comando de dois canais de monitorizagdes de portas de seguranga com dois interruptores de posigao, sendo um contacto de abertura forgada;

com botdo rearme externo
* Nivel de poténcia: comando de dois canais, apropriado para reforco de contactos / multiplicagéo de contactos através de contactores ou relés

com contactos de condugao positiva e circuito de retorno

Saidas de sinalizagdo ndo podem ser utilizadas em circuitos
elétricos de seguranca.

8 % SCHMERSAL
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7.2 Exemplos de aplicagdo monitorizagdo de paragem segura

Comando de dois canais com monitorizagdo de nivel e fungédo de arranque

+24 VDC L1
0VDC o °

@O\ s2| s3 ®@ []
O] ED@r O\ B\ ®A KAC

-1\ K8
Legenda
[ATT T Tsmlsei]_[s22[S12[ | [s3i[sai] [s42[S32[ ] I2| [ Ial [xal T I5| |><|7| [13723] T41] S1: sinal adicional de paragem
| ook Aoty Clook Satety | | | S2: botdo de rearme
Outputs | Inputs Outputs | Inputs | K1 L.
| | | | | | a (eliminar mensagens de
Signalling Safety 7
| |Power] " ing | Outputs Outputs I K alarme)
K2 ~
I '(I '(I '(I \T I |l| S3: botdo de arranque
[ae2l T T T T T T T T T T T T T T T Tvil T Jaffee] [ [ T T14J24] T42]

a) Entradas seguras

b) Saidas seguras

c) Saidas sinalizadas
d) Saidas temporizadas
e) Em processamento
f) Poténcia

eg.
interlocking
device

Descrigao do funcionamento com monitorizacao de nivel:

* As entradas S12 e S22 monitorizam os impulsos dos sensores conectados e comparam-nos com a frequéncia limite ajustada.

* As frequéncias de ambos os sensores com comparadas umas com as outras de forma permanente. Uma diferenga > 20% ¢é detetada como erro!
* Apds néo atingir a frequéncia limite, as saidas de seguranga podem ser ativadas com a entrada X3..

« Caso as saidas de seguranca devem ser ativadas automaticamente, a entrada X3 deve ser comutada com + 24 VDC.

Comando de dois canais com sinal de paragem adicional e fungao de paragem

+24 VDC L1
0VDC -
@ . s2| s3 ® st
0] NS [ B\ @R KAC
— _‘ KB
[ATT_T_Tsm[s21] _[s22[S12[ | _[s31[s41 _[s42[s32] [X2] [X3] [X4] [X5] [x7] [13[23] [41] Legenda
I T o T L1 ' 1 ' ' [ | S1: sinal adicional de paragem
Outputs | Inputs Outputs | | Inputs

I KA\ S2: botdo de rearme (eliminar
mensagens de alarme)
S3: botéo de arranque

| | K1

Signalling Safety 7/

| [Power a | Outputs Output's I ke

l {I £ K KZ\T | Ill
T T T°7

||
[A2] T [ T T T T T T T T Tvil T Tatfee[ T T T Tr4J24] T42]

a) Entradas seguras

A G b) Saidas seguras
A B
c) Saidas sinalizadas
oo d) Saidas temporizadas
devica N e) Em processamento
f) Poténcia

Descrigao do funcionamento com sinal de paragem adicional:

* As entradas S12 e S22 monitorizam os impulsos do sensor conectado e comparam-nos com a frequéncia limite ajustada.

* A entrada X7 monitoriza a fungéo sinal de paragem dependendo da frequéncia do sensor. Uma diferenga > 5 s é detetada como erro!
* Depois de néo atingir a frequéncia limite e sinal de paragem (= 1), as saidas de seguranga podem ser ativadas com a entrada X3.
 Caso as saidas de seguranga devem ser ativadas automaticamente, a entrada X3 deve ser comutada com + 24 VDC.

Descrigao do funcionamento saidas de seguranca:
» Com ambas as saidas de seguranca Q1 / Q2 pode ser ativada, por exemplo, uma porta de seguranga.

Exemplos de aplicagdo com monitorizagao de portas de seguranca:

» Comando de dois canais de monitorizagdes de portas de seguranga com dois interruptores de posigdo, sendo um contacto de abertura forgada;
com botdo rearme externo

* Nivel de poténcia: comando de dois canais, apropriado para reforgo de contactos / multiplicagdo de contactos através de contactores ou relés
com contactos de condugao positiva e circuito de retorno

% SCHMERSAL g
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7.3 Configuragao de arranque, monitorizagao do tempo /
monitorizagdo de paragem

7.3.1 Arranque/Auto-arranque

* As saidas de seguranca podem ser ativadas depois do periodo de
retardamento de ligagcéo ou ndo alcance da frequéncia limite.

» No caso de um inicio automatico, X3 deve ser ligado em ponte a
S11, S21 ou +24 VCC

[ S11/S21/+24VDC | [S11/S21/+24 VDC |

x JLxw ]

7.3.2 Mensagem de aviso - Rearme

* Ao acionar o botdo rearme podem ser eliminadas todas as
mensagens de aviso que ocorreram devido a sinais assincronos.
A funcdo rearme ocorre ao soltar o botao.

S11/S21/+24 VDC

e ]

7.4 Configuragao de arranque monitorizagao de portas de
seguranga

7.4.1 Botao de rearme externo
» O arranque manual ou a ativagdo do moédulo ocorre ao libertar
o botdo.

(i)

7.4.2 Reposigao sem monitorizagao de flancolinicio automatico

+ O arranque manual ou a ativagdo do médulo ocorre ao acionar o
bot&o (n&o ao solta-lo!).

* No caso de um inicio automatico, X4 deve ser ligado em ponte a
S31, S41 ou +24 VCC

A\
A\

S31/S41/+24 NDC

®F

Botao de rearme sem
monitorizagao de flancolinicio
automatico
Posigao do interruptor rotativo

3,4,7,10,11,14,15

Botao de rearme com

monitorizagao de flanco

Posigéo do interruptor rotativo
1,2,5,6,8,9,12,13

7.4.3 Circuito de retorno
« Apropriado para reforgar ou multiplicar contactos através de relés ou
contactores com contactos forgados. Quando o circuito de retorno néo

€ necessario, ele pode ser substituido por uma ponte.

S31/S41/+24 VDC

7.5 Configuragao do sensor

Processamento de sinal de um canal
(Pode ser atingida a Cat. 1 - PL ¢ conforme EN ISO 13849-1)

SN1/S21/+24 VDC

S31/S41/+24 VDC

S S | sw2

Posigao do
interruptor rotativo

9,11,13,15 Monitorizagéo de portas de seguranca e
monitorizagéo de tempo

Processamento de sinal de dois canais sem monitorizagdo de
curto-circuito

(A Cat. 4 - PL e conforme a EN ISO 13849-1 sé pode ser alcangada
com cablagem protegida)

[S1/S21/+24 Vi | [S31]su] [2evoC | [26V][24V]
. ‘.
N7 | Nt ‘{ }‘
o-o-—-—1 o-——-—+ 7
st | sz |s32]sk2] [s]st2] [S:][sk

Posicao do
interruptor rotativo

9,11,13,15 Monitoriza¢édo de portas de seguranca e
monitorizagéo de tempo (S12/S22 < 5s)

Processamento de sinal de dois canais com monitorizacao de
curto-circuito
(Pode ser atingida a Cat. 4 - PL e conforme EN ISO 13849-1)

% SCHMERSAL



Manual de instrugoes

Modulos temporizados / controladores de paragem

S31| Skl

Lt

S32 | Sk2

1,3,5,8,10, 12,14 Monitorizagdo segura de porta de protegéo

Processamento de sinal de dois canais com sinal de paragem
(Pode ser atingida a Cat. 3 - PL d conforme EN ISO 13849-1)

+2 VDC | [S11/S21/+24 VI |

[se[sz] | X1

56,7 Monitoriza¢do de paragem
Processamento de sinal com dois canais com monitorizagdo de
nivel

(Colocar os cabos para os sensores de impulsos separadamente e de
forma protegida, cat. 4 - PL e conforme EN ISO 13849-1 alcangavel)

+24 VDC +24 VDC

o 0

1,2,3,4 Monitorizag&o de paragem

% SCHMERSAL
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8. Colocacao em funcionamento e manutengao

8.1 Colocagao em funcionamento
O modulo de relé de segurancga esta previsto para a montagem num
armario de distribuicdo com o tipo de protegao IP54.

O maddulo de relé de seguranca é fornecido pronto a funcionar.

8.2 Teste de funcionamento

O modulo de seguranca deve ter a sua fungéo de seguranga testada.

Neste procedimento deve-se assegurar previamente o seguinte:

1. Verificar a fixagdo

2. Verificar a integridade da entrada de condutor e das ligagdes

3. Verificar se ndo ha danos no invélucro do médulo de seguranga.

4. Verificar a fungao elétrica dos sensores interligados e sua atuagao
sobre o médulo de seguranga, bem como sobre os atuadores
ligados na sequéncia

Os modulos de relé de seguranga possuem fungdes de auto-teste.
Um erro detetado conduz a um estado seguro e, eventualmente, a
desconexao imediata de todas as saidas de seguranga.

8.3 Comportamento em caso de avarias
Em caso de uma avaria recomenda-se o seguinte procedimento:
1. Identificar o erro com base nos codigos de luz intermitente

no capitulo 6.2.
2. Se os erros estiverem descritos na tabela, eliminar os erros.
3. Desligar e ligar a tens&o de operacgao para eliminar o modo de erro.
Caso nédo seja possivel eliminar o erro, contactar o fabricante.

8.4 Protocolo de ajustes

Este protocolo relativo ao ajuste do dispositivo deve ser completado
pelo cliente, de modo correspondente, e anexado a documentagéo
técnica da maquina.

O protocolo de ajustes deve estar disponivel em caso de uma inspegéo
de segurancga.

Empresa:

O modulo sera aplicado na seguinte maquina:

N° da maquina Tipo de maquina N° do médulo

Aplicacéo ajustada (mode):
Periodo de retardamento de ligacéo
ajustado (t):

Frequéncia limite ajustada (f):

Ajustado em Assinatura do responsavel

11
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8.5 Manutencao

Recomendamos realizar um teste visual e funcional em intervalos
regulares, através dos seguintes passos:

1. Verificar se 0 moédulo de seguranga esta firmemente fixado.

2. Verificar a alimentagédo quanto a danos

3. Verificar a fungéo elétrica

A\

Se for necessario um teste de fungdo manual para a detegédo
de uma possivel acumulagao de falhas, este deve ser realizado
nos intervalos de tempo mencionados:

* no minimo mensalmente para PL e com categoria 3 ou
categoria 4 (conforme EN ISO 13849-1) ou SIL 3 com HFT
(tolerancia de falhas de hardware) = 1 (conforme EN 62061);

* no minimo a cada 12 meses para PL d com categoria 3
(conforme EN ISO 13849-1) ou SIL 2 com HFT (tolerancia de
falhas de hardware) = 1 (conforme EN 62061).

Os equipamentos danificados ou defeituosos devem ser
substituidos.

9. Desmontagem e eliminacao

9.1 Desmontagem
O mddulo de seguranga deve ser desmontado apenas em estado
isento de tensao.

9.2 Eliminagao
O mddulo de seguranga deve ser eliminado de modo tecnicamente
correto, conforme a legislagdo e normas nacionais.

12
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10.1 Indicac6es de comutagao

Processamento de sinal com dois canais com monitorizagcao
de nivel

Os interruptores de proximidade devem ser colocados num disco de
came de tal modo, que, no minimo, um interruptor de proximidade
esteja sempre acionado.

Isso pode ser obtido com uma divisdo 1:1 do disco de cames.

Com a fixagao correta do interruptor de proximidade no disco de
cames e através do aproveitamento da histerese de comutagdo dos
interruptores de proximidade durante a rotagéo do disco de cames,
deve resultar o seguinte percurso do sinal.

[ R s N
Interruptor de proximidade 2: U u Ll L‘

O ajuste dos interruptores de proximidade é facilitado quando os
cames do disco sdo alargados, p. ex., através de uma diviséo 2:1.

Interruptor de proximidade 1: ’

Exemplo disco de came

“
—\

4\600

%

Interruptor de proximidade / sensor de impulso
Usar sensores que comutam com PNP com fungéo contacto NA.

@ SCHMERSAL
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1. Declaragédo UE de conformidade
Declaracdo UE de conformidade $ SCHMERSAL
Original K.A. Schmersal GmbH & Co. KG
Maoddinghofe 30
42279 Wuppertal
Alemanha

Denominagao do componente:

Tipo:

Descrigao do componente:

Diretivas pertinentes:

Normas aplicadas:

Certificado CE de exame de tipo:

Responsavel pela organizagao da
documentagao técnica:

Local e data da emissao:

Organismo notificado de exame de tipo:

Internet: www.schmersal.com

Pelo presente declaramos que, devido a sua concecéo e tipo construtivo, os componentes listados a seguir
correspondem aos requisitos das diretivas europeias abaixo citadas.

SRB-E-402FWS-TS

ver cédigo de modelo

Médulos temporizados seguros, controladores de paragem
seguros e monitorizagdes de portas de seguranga

Diretiva de maquinas 2006/42/CE
Diretiva CEM 2014/30/UE
Diretiva RoHS 2011/65/UE

EN ISO 13849-1:2023,
EN ISO 13849-2:2012,
IEC 61508 parte 1-7:2010

TUV Rheinland Industrie Service GmbH
Am Grauen Stein, 51105 Kéin
N° de identificagdo: 0035

01/205/5635.01/25

Oliver Wacker
Méddinghofe 30
42279 Wuppertal

Wuppertal, 23 de Setembro de 2025

: aZf
o
u
()
=
e et
B %
§
E Assinatura legalmente vinculativa
o Philip Schmersal
['4 .
%) Diretor
@ A declaragado de conformidade vigente esta disponivel para E c €
download na Internet em products.schmersal.com.

% SCHMERSAL
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K.A. Schmersal GmbH & Co. KG
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Telefon: +49 202 6474-0
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E-Mail:  info@schmersal.com
Internet: www.schmersal.com
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