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1. Informacje o dokumencie

1.1 Funkcja

Niniejsza instrukcja obstugi dostarcza niezbednych informacji
dotyczacych montazu, uruchomienia, niezawodnej eksploatacji i
demontazu urzadzenia bezpieczenstwa. Instrukcja obstugi powinna
by¢ zawsze czytelna i dostepna.

1.2 Grupa docelowa: autoryzowany, wykwalifikowany personel
Wszystkie czynnosci opisane w niniejszej instrukcji obstugi powinny by¢
wykonywane wytgcznie przez przeszkolony i wykwalifikowany personel
autoryzowany przez uzytkownika instalacji.

Urzadzenie mozna zainstalowac i uruchomi¢ tylko po przeczytaniu i
zrozumieniu instrukcji obstugi oraz po zapoznaniu sie z obowigzujgcymi
przepisami w zakresie bezpieczenstwa pracy i zapobiegania
wypadkom.

Dobér i montaz urzadzen oraz ich integracja z systemem sterowania
wymaga bardzo dobrej znajomosci przez producenta maszyny
odnosnych przepiséw i wymagan normatywnych.

1.3 Stosowane symbole

Informacje, porady, wskazowki:
Symbol ten oznacza pomocne informacje dodatkowe.

Uwaga: Nieprzestrzeganie wskazéwki ostrzegawczej moze
spowodowac usterki lub nieprawidtowe dziatanie.
Ostrzezenie: Nieprzestrzeganie wskazowki ostrzegawczej
moze spowodowac zagrozenie zdrowia / zycia i / lub
uszkodzenie maszyny.

1.4 Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

Opisane tutaj produkty stanowig czes¢ catej instalacji lub maszyny i
zostaty opracowane w celu zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewnienie
prawidtowego dziatania nalezy do zakresu odpowiedzialno$ci
producenta instalacji lub maszyny.

Urzadzenie bezpieczenstwa moze by¢ uzywane wytgcznie zgodnie
z ponizszymi opisami lub w zastosowaniach dopuszczonych przez
producenta. Szczegdtowe informacje dotyczace zakresu stosowania
sg zawarte w rozdziale ,Opis produktu”.

1.5 Ogoélne zasady bezpieczenstwa

Nalezy przestrzega¢ zasad bezpieczefnstwa zawartych w niniejszej
instrukcji obstugi oraz krajowych przepiséw dotyczgcych instalacji,
bezpieczenstwa i zapobiegania wypadkom.

Dalsze informacje techniczne znajdujg sie w katalogach firmy
Schmersal i w katalogu online w Internecie pod adresem
www.schmersal.net.

Wszystkie informacje bez odpowiedzialnosci. Zastrzega sie mozliwosé
wprowadzania zmian, ktére stuzg postepowi technicznemu.

Ogdlng koncepcje sterowania, do ktérej sg wigczone
komponenty bezpieczenstwa, nalezy zweryfikowac
zgodnie z normg EN 1SO 13849-2.

Przy przestrzeganiu wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwa,
montazu, uruchomienia, eksploatacji i konserwacji nie wystepujg
zagrozenia resztkowe.
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1.6 Ostrzezenie przed niewtasciwym uzytkowaniem

W przypadku nieprawidiowego lub niezgodnego z
przeznaczeniem stosowania urzadzenia bezpieczenstwa lub
dokonywania manipulacji nie mozna wykluczy¢ zagrozenia oséb
lub uszkodzenia elementéw maszyny badz instalacji. Nalezy
przestrzega¢ odpowiednich wskazéwek normy EN 1088.

1.7 Wyltaczenie odpowiedzialnosci

Producent nie ponosi odpowiedzialnos$ci za szkody i zaktécenia w
pracy urzadzenia, ktére powstaty w wyniku btedu montazowego

lub nieprzestrzegania niniejszej instrukcji obstugi. Wykluczona

jest odpowiedzialno$¢ producenta za szkody, ktore wynikajg z
zastosowania czesci zamiennych lub akcesoriéw niedopuszczonych
przez producenta.

Samodzielne naprawy, przebudowy i modyfikacje nie sg dozwolone ze
wzgledéw bezpieczenstwa i wykluczajg odpowiedzialno$¢ producenta
za wynikajgce z nich szkody.

2. Opis produktu

2.1 Klucz zamoéwieniowy
Niniejsza instrukcja obstugi dotyczy nastepujacych typow:

FWS 2106®

Nr Opcja Opis

@ Czestotliwosci bezruchu wejs¢ X2/X4:
A 1 Hz/2 Hz
C 1 Hz/1 Hz

FWS 2506

Nr Opcja Opis

@ Czestotliwosci bezruchu wejs¢ X2/X4:
A 1 Hz/2 Hz
C 1 Hz/1 Hz

Tylko w przypadku prawidtowego montazu opisanego w
niniejszej instrukcji obstugi zostaje zachowana funkcja
bezpieczenstwa oraz zgodnos¢ z Dyrektywg Maszynowa.

2.2 Wersje specjalne

Dla wersji specjalnych, ktére nie sg wymienione w kluczu
zamowieniowym w punkcie 2.1, obowigzujg odpowiednio powyzsze i
ponizsze informacje, o ile sg one zgodne z wersjg standardowa.

2.3 Przeznaczenie i zastosowanie

Moduty kontroli bezruchu sg przeznaczone do montazu w szafach
sterowniczych. Stuzg do bezpiecznego rejestrowania bezczynnosci
maszyny i sterowania elektromagnetycznymi blokadami
bezpieczenstwa. Do wykrycia bezczynnosci sg wykorzystywane
sygnaty dwdch tgcznikéw zblizeniowych. Moduty kontroli bezruchu
spetniajg wymagania PL d lub kategorii 3 zgodnie z EN ISO 13849-1.

Aby okresli¢ poziom zapewnienia bezpieczenstwa (PL) wg EN ISO
13849-1 catej funkcji bezpieczenstwa (np. czujnik, uktad logiczny,
uktad wyjsciowy), konieczna jest analiza wszystkich komponentéw
zwigzanych z bezpieczenstwem.

Dodatkowy sygnat bezruchu mozna odprowadzi¢ od juz dostepnego
sygnatu bezruchu maszyny, np. od modutu pragdnicy tachometrycznej
przez PLC lub od wyjscia bezruchu przetwornicy czestotliwosci.

Zaleca sie instalacje facznikdw zblizeniowych na krzywce tarczowej w
taki sposéb, aby zawsze byt uruchomiony przynajmniej jeden tacznik
zblizeniowy. Mozna to osiggna¢ przez podziat krzywki tarczowej co
najmniej w stosunku 1:1. W przypadku prawidtowej instalacji tgcznikéw
zblizeniowych powinno uzyskac¢ sie ponizszy przebieg sygnatu
podczas obracania krzywki tarczowej przez wykorzystanie histerezy
przetaczania tgcznikdw zblizeniowych.
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Regulacja tgcznikéw zblizeniowych upraszcza sie w przypadku
rozszerzenia krzywek tarczy, np. dla podziatu 2:1.

tacznik zblizeniowy 1: ’

tacznik zblizeniowy 2:

Budowa

Modut kontroli bezruchu ma strukture dwukanatowg. Zawiera

dwa przekazniki bezpieczenstwa z monitorowanymi zestykami o
wymuszonym prowadzeniu stykow, ktére sg sterowane przez dwa
niezaleznie dziatajgce mikroprocesory. Potgczone szeregowo zestyki
zwierne przekaznika tworzg Sciezki aktywac;ji.

Przewody doprowadzajgce do obu facznikéw zblizeniowych (zasilanie)
muszg by¢ utozone w taki sposéb, aby w przypadku przerwania przewodu
tylko jeden tacznik zblizeniowy nie miat napigcia (utozenie w gwiazde).

2.4 Dane techniczne
Przepisy: IEC/EN 60204-1, BG-GS-ET-20
Obwod sprzezenia zwrotnego (T/N): Tak
Czestotliwos¢ bezruchu: Wersja A: X1/X2: 1 Hz /2 Hz
Wersja C: X1/X2: 1 Hz /1 Hz
Inne wersje: na zamowienie

Znamionowe napigcie robocze U,: 24 ... 230 VAC/DC

Znamionowy prad roboczy |,: maks. 0,4 A
Znamionowe napigcie izolacji U;: 250 V
Wewnetrzny bezpiecznik elektroniczny: Nie
Pobor mocy: <5W
Monitorowanie wejs¢:

Detekcja zwarcia miedzykanatowego: Nie
Detekcja zerwania przewodu: Tak
Detekcja zwarcia doziemnego: Nie
Histereza: 10% czestotliwosci bezruchu

FWS 2106: 4000 Hz
FWS 2106: 125 ps

Maks. czestotliwos¢ wejsciowa:
Min. szerokos¢ impulsu:
Wyijscia:

Kategoria zatrzymania 0: FWS 2106: 1, FWS 2506: 4
Kategoria zatrzymania 1: 0
Liczba zestykéw bezpieczenstwa: FWS 2106: 1, FWS 2506: 4
Liczba zestykéw pomocniczych: FWS 2106: 0, FWS 2506: 1

Liczba wyjs¢ sygnalizacyjnych: 2
Maks. zdolno$¢ tgczenia stykow bezpieczenstwa: 6A
Zabezpieczenie zwarciowe: Bezpiecznik D 4 A gG
Wymagany prad zwarciowy: 1000 A

AC-15:230V/3A
DC-13:24V/2A

Kategoria uzytkowania wg EN 60947-5-1:

Trwato$¢ mechaniczna:

- FWS 2106: > 50 milionéw operaciji
- FWS 2506: 20 milionéw operacji
Wskaznik LED: ISD
Warunki otoczenia:

Temperatura robocza otoczenia: 0°C...+55°C
Temperatura magazynowania i transportu: -25°C...+70 °C
Stopien ochrony: Obudowa: IP40,
Zaciski: 1P20,

Miejsce instalacji: IP54

Stopien zanieczyszczenia: 2

Mocowanie: Szybki montaz na standardowej
szynie wg DIN EN 60715

Zaciski sSrubowe

0,2 mm?

2,5 mm?, przewod pojedynczy lub
wielozytowy (z tulejkami kablowymi)

Typ potaczenia:
Min. przekroj przewodu:
Maks. przekroj przewodu:

Moment dokrecania
zaciskow przytgczeniowych:
Ciezar:

0,6 Nm
FWS 2106: 275 g
FWS 2506: 300 g

Wymiary (wys./szer./gt.): 100 x 45 x 121 mm
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2.5 Klasyfikacja bezpieczenstwa

Przepisy: EN ISO 13849-1; IEC 61508
PL: dod
Kategoria: do 3

Warto$¢ PFH: 1,0 x 107 / h; Dotyczy zastosowan do
maks. 50 000 cykli przetgczen / rok

i maks. obcigzenia stykdéw 80%.

Inne zastosowania na zaméwienie.
SIL: do 2

Okres uzytkowania: 20 lat

3.1 Ogolne wskazowki montazowe
Mocowanie odbywa sie metodg szybkiego montazu na standardowej
szynie wg EN 60715.

3.2 Wymiary
Wymiary urzadzenia (wys./szer./gt.): 100 x 45 x 121 mm

4. Podtaczenie elektryczne

4.1 Ogolne wskazéwki dotyczace podiaczenia elektrycznego

Podigczenie elektryczne moze wykonac¢ wytgcznie autoryzowany
wykwalifikowany personel po odtgczeniu zasilania.

Przyktady potaczen, patrz zatgcznik.

5. Zasada dziatania i ustawienia

5.1 Zasada dziatania po wtaczeniu napiecia roboczego

Po witgczeniu napiecia roboczego nastepuje faza inicjalizacji, podczas
ktérej modut kontroli bezruchu sprawdza funkcje wewnetrzne i stan
przekaznika bezpieczenstwa. Po zakonczeniu tej kontroli nastepuje
analiza wej$¢ modutu kontroli bezruchu.

Czestotliwosci taktowania podtgczonych tgcznikéw zblizeniowych

Sg porownywane z zaprogramowanymi na state czestotliwosciami
granicznymi. Aby przeprowadzi¢ kontrole tgcznikdw zblizeniowych,
nalezy przeprowadzi¢ drugie poréwnanie miedzy sygnatem zestyku
stycznika i okreslong czestotliwoscia. Jezeli wartos¢ jest nizsza od
czestotliwosci zaprogramowanej na state, a zestyk stycznika silnika
sygnalizuje bezruch silnika (zestyk zamkniety), nastepuje uruchomienie
obu przekaznikéw bezpieczenstwa i zamknigcie Sciezki aktywacii.
Jezeli jeden z warunkéw bezruchu nie jest spetniony (czestotliwosé
lub stan stycznika silnika), nastepuje wytgczenie przekaznikow
bezpieczenstwa. Po wtgczeniu silnika przez stycznik silnika nastepuje
testowanie dziatania fgcznikdw zblizeniowych. Po pieciu sekundach
od wigczenia stycznika musi zosta¢ przekroczona zaprogramowana
czestotliwo$¢ graniczna na wejsciach taktujgcych. Jezeli tak nie

jest, modut bezpieczenstwa sygnalizuje btad. Komunikaty o btedach
powodujg wytgczenie przekaznikdw bezpieczenstwa.

W przypadku podigczenia dwéch tacznikéw zblizeniowych

W przypadku przekroczenia lub nieosiggniecia zaprogramowane;j
czestotliwo$ci granicznej sg porownywane czestotliwosci obu tgcznikéw
zblizeniowych. Réznica wieksza od 30% jest uwazana za nieprawidiowg i
jest sygnalizowana. Dioda LED miga na z6tto (patrz tabela ISD).

Wejscia

X1: Przytacze dla tgcznika zblizeniowego 1 (24 VDC)

X2: Przytacze dla facznika zblizeniowego 1 (wejscie taktujace)

X3: Przytacze dla tgcznika zblizeniowego 2 (24 VDC)

X4: Przytacze dla fgcznika zblizeniowego 2 (wejscie taktujace)
lub mostek do X2

X5: Przytacze dla przycisku reset (24 VDC)

X6: Przytacze dla przycisku reset

X8: Przytacze dla dodatkowego sygnatu bezruchu ,high”:

bezruch ,low”: silnik pracuje

SCHMERSAL
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Wyjscia

FWS 2106: (13/14) Zestyk normalnie otwarty dla funkgji
bezpieczenstwa (zestyk aktywacji)

FWS 2506: (13/14)-(23/24)-(33/34)-(43/44) Zestyki normlanie otwarte
dla funkcji bezpieczenstwa (zestyki aktywacji)
(51/52) Zestyk normalnie zamkniety do celéw sygnalizacji

Dodatkowe wyjscia tranzystorowe Y1/Y2

Y1: ,Aktywacja”; zestyki aktywacji sg zamkniete

Y2: ,Btad”; po wykryciu btedu przez modut kontroli bezruchu nastepuje
wigczenie Y2.

Wejscie reset
Sygnat high na X6 usuwa wszystkie okreslone btedy modutu kontroli
bezruchu i powoduje wytgczenie przekaznika bezpieczenstwa.

Uwaga

Nie wiaczac wyjs¢ dodatkowych Y1 i Y2 do obwodu bezpieczenstwa.
Przewody doprowadzajgce do obu tgcznikéw zblizeniowych (napiecie
zasilajgce) muszg by¢ utozone w taki sposdb, aby w przypadku
przerwania przewodu tylko jeden fgcznik zblizeniowy nie miat napiecia
(utozenie w gwiazde). Zgodnie z EN ISO 13849-1, kategoria 3,
pojedynczy btad nie moze powodowac utraty bezpieczenstwa.

6. Uruchomienie i konserwacja

6.1 Kontrola dziatania

Przetestowaé modut bezpieczenstwa pod katem funkcji
bezpieczenstwa. W tym celu nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
czynnosci:

1. Sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu

2. Sprawdzi¢ nienaruszony stan przewodu doprowadzajacego

6.2 Konserwacja

Przy prawidfowej instalacji i zastosowaniu zgodnym z przeznaczeniem
modut bezpieczenstwa nie wymaga konserwacji.

W regularnych odstepach czasu zalecamy przeprowadzenie kontroli
wzrokowe;j i kontroli dziatania:

* sprawdzi¢, czy modut bezpieczenstwa jest dobrze zamocowany.

* sprawdzié, czy przewdd doprowadzajgcy nie jest uszkodzony.

Uszkodzone lub wadliwe urzadzenia nalezy wymienic.

7. Demontaz i utylizacja

7.1 Demontaz
Przekaznikowy modut bezpieczenstwa mozna wymontowacé tylko po
odtgczeniu zasilania.

7.2 Utylizacja
Przekaznikowy modut bezpieczenstwa nalezy poddaé prawidtowe;j
utylizacji zgodnie z krajowymi przepisami i ustawami.
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8. Zatacznik Caty system moze osiggna¢ PL d lub kategorie 3 zgodnie z

EN ISO 13849-1, gdy mozna uzasadni¢ i udokumentowac

8.1 Przyktady potaczen wykluczenie btedéw ,Pekniecie lub poluzowanie aktywatora, btad w
Przedstawione przyktady aplikacji sg propozycjami, ktére nie zwalniajg elektromagnetycznej blokadzie bezpieczenstwa”. Jezeli nie jest to
uzytkownika od doktadnego sprawdzenia uktadu potgczen pod katem mozliwe, to w celu osiggnigcia PL d lub kategorii 3 nalezy zainstalowa¢
przydatnosci w konkretnym przypadku. na drzwiach ochronnych kolejny wytgcznik jako element zastepczy dla

zestyku zwiernego AZM 161.

FWS 2106
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Przyktad jest pokazany przy zamknigtej ostonie i po odtgczeniu
zasilania. Nalezy wyeliminowac¢ zaktocenia indukcyjnych urzadzen
odbiorczych (np. stycznikéw, przekaznikéw itd.) przez odpowiedni uktad
potgczen.

Podczas uktadania przewodoéw tgczacych do tgcznika zblizeniowego
nalezy unika¢ obszardw o silnej emisji zaktécen (np. przetwornice
czestotliwosci, przewody doprowadzajgce napedéw o duzej mocy itp.),
w razie potrzeby zastosowac¢ przewody ekranowane.

Wymagania w stosunku do stosowanych tagcznikéw zblizeniowych
Zestyk zwierny, typu p,

napigcie wyjsciowe: 20 ... 30 VDC,

prad wyjsciowy: 2 50 mA

np. Schmersal IFL ..-..-10 P

Legenda

e Wymuszone rozwarcie

® Indukcyjny tacznik zblizeniowy
® Przycisk reset
Wiacznik/wytacznik

® Przycisk uruchomienia

® Przycisk odryglowania

@ Dodatkowy sygnat bezruchu
A Blokada bezpieczenstwa

B Whytacznik bezpieczenstwa

8.2 Zintegrowany system diagnostyki (ISD)
Wskaznik LED modutéw bezpieczenstwa przedstawia rézne stany i
btedy. Poszczegdlne stany sg objasnione w ponizszych tabelach.

Tabela stanow pracy

Dioda LED $wieci na
zielono

Zestyki aktywacji sg zamkniete

Dioda LED btyska na
zo6tto (0,5 Hz)

W przypadku podtgczenia dwdch tgcznikow
zblizeniowych wartosc¢ dla tylko jednego
tacznika jest mniejsza od czestotliwosci
granicznej, zestyki aktywacji sg otwarte

Dioda LED btyska na
zo6tto (2 Hz)

Silnik pracuje, czestotliwos¢ graniczna jest
przekroczona, zestyki aktywacji sg otwarte

W przypadku komunikatéw o btedach dioda LED $wieci si¢ na
pomararnczowo z przerwami. Podczas przerw dioda LED miga za
pomoca krétkich impulsow.

SCHMERSAL

FWS 2106
FWS 2506

Tabela wskazan bledow

1 btysk Zbyt niska Uszkodzony przewdd
w czestotliwose doprowadzajacy lub
czujnika 1, uszkodzony tgcznik

btad wejscia X2 zblizeniowy

2 blyski Zbyt niska Uszkodzony przewdd
czestotliwosc doprowadzajacy lub
czujnika 2, uszkodzony tgcznik
btad wejscia X4 zblizeniowy

3 blyski Btad zasilania X2/ | Jeden lub oba
X4 taczniki zblizeniowe

nie dostarczajg
napiecia wyj$ciowego:
uszkodzony tgcznik
zblizeniowy lub
przerwane przewody

4 blyski Sygnaty Zbyt duze
zakiocajgce na pojemnosciowe lub
wejsciach, brak indukcyjne sprzezenia
bezpiecznej analizy ' na wejsciach lub

na przewodzie
doprowadzajgcym
zasilanie

5 blyski Jeden lub oba Za niskie napigcie
przekazniki nie robocze U,;
zamknely sie uszkodzony
w ciggu czasu przekaznik
monitorowania

6 btyski Przekaznik nie Zgrzanie zestykéw
otworzyt sie po przekaznika
uruchomieniu
wytgcznika

7 btyski Sygnaty Zaktocenie
zakiocajgce na wewnetrznej transmisji
wewnetrznych danych spowodowane

przewodach do
transmisji danych

przez zbyt wysokie
pojemnosciowe lub
indukcyjne sprzezenia
na wewnetrznych
przewodach do
transmisji danych

8 blyski Dodatkowy sygnat

bezruchu

Stan dodatkowego
sygnatu bezruchu
nie jest zgodny

z okreslonymi
czestotliwosciami,
np. dodatkowy sygnat
bezruchu sygnalizuje
bezruch, ale

taczniki zblizeniowe
sygnalizujg
przekroczenie
czestotliwosci
granicznej

Kasowanie komunikatu o btedzie
Komunikat o btedzie zostanie skasowany po usunieciu przyczyny btedu
i gdy FWS moze sprawdzi¢ wszystkie funkcje.
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Instrukcja obstugi
Bezpieczne moduly kontroli bezruchu

FWS 2106
FWS 2506

9. Deklaracja zgodnosci WE

Oryginat

Typ:

Opis elementu konstrukcyjnego:

Odnosne dyrektywy:

Zastosowane normy:

Jednostka notyfikowana
do badania typu:

Certyfikat badania typu WE:

Osoba upowazniona do sporzadzenia
dokumentacji technicznej:

Miejscowos¢ i data wystawienia:

FWS2106-2506-C-PL

Deklaracja zgodnosci UE

K.A. Schmersal GmbH & Co. KG
Méddinghofe 30

42279 Wuppertal

Germany

Internet: www.schmersal.com

Niniejszym o$wiadczamy, ze nizej wymienione elementy konstrukcyjne spetniaja wymagania podanych nizej
Europejskich Dyrektyw w zakresie koncepcji i konstrukciji.

Oznaczenie elementu konstrukcyjnego: FWS 2106

FWS 2506

patrz klucz zaméwieniowy

Bezpieczny modut kontroli bezruchu

Dyrektywa maszynowa 2006/42/EG
Dyrektywa o kompatybilno$ci 2014/30/EU
elektromagnetycznej 2011/65/EU

Dyrektywa RoHS

DIN EN 60947-5-1:2010,
DIN EN ISO 13849-1:2016,
DIN EN ISO 13849-2:2013

DGUV Test

Priif- und Zertifizierungsstelle
Elektrotechnik
Gustav-Heinemann-Ufer 130
50968 Koln

Nr ident.: 0340

ET 17025

Oliver Wacker
Méddinghofe 30
42279 Wuppertal

Wuppertal, 19 maja 2017

sl

Prawnie wigzacy podpis
Philip Schmersal
Dyrektor

SCHMERSAL

@ Aktualng deklaracje zgodno$ci mozna pobraé
w Internecie pod adresem www.schmersal.net.

K. A. Schmersal GmbH & Co. KG
Méddinghofe 30, D - 42279 Wuppertal
Postfach 24 02 63, D - 42232 Wuppertal

Telefon +49-(0)202-6474-0
Faks +49-(0)202-6474-100
E-mail:  info@schmersal.com
Internet:  http://www.schmersal.com
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