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1. Acerca de este documento

1.1 Funcioén

El presente manual de instrucciones ofrece la informacién necesaria
para el montaje, la puesta en servicio, el funcionamiento seguro,

asi como el desmontaje del dispositivo de seguridad. El manual
siempre debe conservarse en estado legible y estar accesible en todo
momento.

1.2 A quién va dirigido: personal experto autorizado

Todas las acciones descritas en este manual de instrucciones sélo
deberan ser realizadas por personal experto debidamente formado y
autorizado por el usuario de la maquina.

Sdlo instale y ponga en servicio el equipo tras haber leido y entendido
el manual de instrucciones, y conocer las normas sobre seguridad
laboral y prevencion de accidentes.

La seleccion y el montaje de los equipos asi como su inclusion técnica
en el sistema de control van unidos a los conocimientos cualificados
de la legislacién y normativa aplicable por parte del fabricante de la
maquina.
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1.3 Simbolos utilizados

Informacion, sugerencia, nota:
Este simbolo indica que se trata de informacién adicional til.

Atencion: Si no se observa esta advertencia podrian
ocasionarse fallos o errores de funcionamiento.
Advertencia: Si no se observa esta advertencia podrian
ocasionarse dafos personales y/o dafios en la maquina.

1.4 Uso previsto

Los productos aqui descritos han sido desarrollados para asumir
funciones relativas a la seguridad como parte de una instalacion
completa o una maquina individual. Es responsabilidad del fabricante
de la instalacién o maquina asegurar la seguridad del funcionamiento
en general.

El dispositivo de seguridad solo puede ser utilizado siguiendo las
indicaciones que se presentan a continuacion o para aplicaciones
autorizadas por el fabricante. Encontrara mas detalles sobre el ambito
de aplicacién en el capitulo 2. "Descripcion del producto®.

1.5 Instrucciones de seguridad generales
Deberan cumplirse las instrucciones de seguridad incluidas en el

manual de instrucciones, asi como las normas nacionales relativas a la

instalacion, seguridad y prevencion de accidentes.

Encontrara mas informacion técnica en los catalogos de
Schmersal y/o en el catalogo online disponible en Internet en
products.schmersal.com.

No se garantiza la exactitud del contenido. Nos reservamos el derecho
a realizar cambios en favor del progreso técnico.

No se conocen riesgos residuales si se observan las indicaciones
relativas a la seguridad, asi como las instrucciones para el montaje, la
puesta en servicio, el servicio y el mantenimiento.

1.6 Advertencia sobre el uso inadecuado

El uso inadecuado o distinto al previsto, asi como cualquier
neutralizaciéon/manipulaciéon pueden ocasionar dafos
personales o a las maquinas/partes de la instalacion al utilizar
el dispositivo de seguridad. Rogamos observar también las
instrucciones correspondientes de la norma EN ISO 13855.

La funcion de seguridad y en consecuencia la conformidad
con la directiva de maquinas solo se mantendra si las
modificaciones descritas en este manual de instrucciones se
realizan de forma correcta.

1.7 Exencion de responsabilidad

El fabricante no se hace responsable de dafios y fallos de
funcionamiento ocasionados por errores de montaje o la no
observacion de este manual de instrucciones. Tampoco asume
responsabilidad alguna por dafios derivados del uso de piezas de
recambio o0 accesorios no autorizados.

Por motivos de seguridad esta prohibido realizar cualquier tipo
de reparacion, reforma y modificacién arbitraria, que anula la
responsabilidad del fabricante sobre dafios resultantes de ello.

SLC 420
SLG 420

2. Descripcion del producto

2.1 Cédigo de pedidos
Este manual de instrucciones es de aplicacion para las siguientes
referencias:

2.1.1 Cortina o6ptica de seguridad (estandar)

SLC420-E/R®-@-RFB-®
N°. | Opcién | Descripcion

® | XXXX | Altura del campo de proteccion en mm, longitudes
disponibles:
0170, 0250, 0330, 0410, 0490, 0570, 0650, 0730,
0810, 0890, 0970, 1050, 1130, 1210, 1290, 1370,
1450, 1530*, 1610, 1690*, 1770*
@) 14 Resoluciéon 14 mm, alcance 0,3 m ... 7 m
30 Resoluciéon 30 mm, alcance 0,3 m ... 10 m
50 Resolucion 50 mm, alcance 0,3 m ... 10 m
® H Alcance High Range 0,3 m ...18 m

(s6lo para resoluciéon 30 mm)

* Alturas de campo de proteccion de 1530 hasta 1770 mm
solo con resolucién con 30 y 50 mm

2.1.2 Rejilla optica de seguridad (estandar)

SLG420-E/RO-RF-@

N°. | Opcion Descripcion
@ Distancia de los haces exteriores:
0500-02 500 mm, 2 haces
0800-03 800 mm, 3 haces
0900-04 900 mm, 4 haces
@) Alcance 0,3m ... 18 m
H Alcance High Range 8 m ... 50 m

2.1.3 Cortina optica de seguridad (IP69)

SLC420-E/R®-(2-69-RFB

N°. | Opcién Descripcion
@ | XXXX Altura del campo de proteccién en mm, lon-
gitudes disponibles: 0170, 0250, 0330, 0410,
0490, 0570, 0650, 0730, 0810, 0890, 0970,
1050, 1130, 1210, 1290, 1370, 1450
@ 14 Resolucion 14 mm, alcance 0,3 m ... 7 m
30 Resolucion 30 mm, alcance 0,3 m ... 10 m

2.1.4 Rejilla optica de seguridad (IP69)

SLG420-E/RD-69-RF

N°. | Opcién Descripcion

@ Distancia de los haces exteriores:
0500-02 500 mm, 2 haces
0800-03 800 mm, 3 haces
0900-04 900 mm, 4 haces

Alcance 0,3 m ... 18 m

2.2 Versiones especiales

Para versiones especiales que no figuran en el punto 2.1 (cédigo

de pedidos), los datos mencionados y los que se mencionan a
continuacién son de aplicacion en la medida en que correspondan a la
version fabricada de serie.
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2.3 Incluido en el suministro

2.3.1 Incluido en el suministro SLC/SLG 420 estandar
- Sensores emisor (E) y receptor (R)

- Kit de montaje MS-1030

- Varilla de pruebas

- Manual de instrucciones DE/EN

2.3.2 Incluido en el suministro SLC/SLG 420 IP69

- Sensores emisor (E) y receptor (R), cada uno con cable de conexion
integrado (5 m)

- Kit de montaje MS-1038

- Varilla de pruebas

- Manual de instrucciones DE/EN

2.4 Descripcion y uso

El SLC/SLG 420 es un resguardo de seguridad (AOPD) que funciona sin
contacto y se comprueba por si mismo, que sirve para la proteccién de
puntos de peligro, zonas peligrosas y accesos de maquinas. Al interrumpir
uno o varios haces el movimiento que genera el peligro debe detenerse.

El usuario debera realizar la evaluacion y dimensionado
de la cadena de seguridad siguiendo las indicaciones de
las normas y disposiciones relevantes y segun el nivel de
seguridad necesario.

El concepto general del control en el que se incorpore el
dispositivo de seguridad debera validarse segun las normas
relevantes.

SLC 420
SLG 420
Control de contactores (EDM):
Tensioén de entrada alta HIGH (inactiva): 17 ...26,4V
Tensioén de entrada baja LOW (activa): 0..2V
Corriente de entrada alta HIGH: 3...10 mA
Corriente de entrada baja LOW: 0..2mA

Entrada bloqueo contra el rearme/rearranque (rearme manual):

Tensioén de entrada alta HIGH (activa): 17 ...264V
Tension de entrada baja LOW (inactiva): 0..2V
Corriente de entrada alta HIGH: 3...10 mA
Corriente de entrada baja LOW: 0...3mA

Funciones: Control de contactores (EDM),
supresion (blanking) de haces fija y flotante,
modo de configuracion

Modo proteccién,

blogueo contra el arranque/rearranque

Modos de operacion:

Tiempos de seial:

- Control de contactores:

- Habilitacion bloqueo contra el
arranque/rearranque:

50 ... 500 ms, ajustable

100 ms hasta 1500 ms,
aceptacion de la sefial con flanco descendente
- Bloqueo de arranque: 250 ... 1500 ms, ajustable

Indicadores LED:

- Emisor: enviar, estado
- Receptor: OSSD ON, OSSD OFF, rearme/rearranque,

Recepcion de la sefial, supresion (blanking), multifuncion
Conexionado: Conector empotrado M12 con rosca metalica,

receptor 8-polos, emisor 4-polos
-25°C..+50°C

a —25° C: reduccion

del alcance en -10%

Temperatura ambiente:

2.5 Datos técnicos Temperatura de almacenaje: -25°C...+70°C
Normas: EN 61496-1, EN 61496-2, Interface: Diagnéstico y configuracion de funciones
EN ISO 13849, EN 62061 Grado de proteccion: IP67 (EN 60529)

Material de la caja: Aluminio

Resistencia a vibraciones: 10 ... 55 Hz segun IEC 60068-2-6

Numero de haces: 2 ... 144 haces

Resistencia al impacto: 10 g, 16 ms, segun IEC 60028-2-29

Alturas del campo de proteccion:
- SLC 420 resolucién 14 mm:
- SLC 420 resolucién 30 mm:
- SLC 420 resolucién 50 mm:

170 mm ... 1450 mm,
170 mm ... 1770 mm,
170 mm ... 1770 mm,

- SLG 420: 500 mm, 800 mm, 900 mm
Capacidad de deteccion de la varilla de pruebas:

- SLC 420: 14 mm, 30 mm, 50 mm
- SLG 420: 2 haces con resolucién 500 mm "

3 haces con resolucién 400 mm "
4 haces con resolucién 300 mm "

Alcance del campo de proteccion:

- SLC 420 resolucion 14 mm: 03...7m
- SLC 420 resolucién 30 und 50 mm: 0,3...10m
- SLC 420 resolucion 30 mm largo alcance (High Range): 0,3 ... 18 m
- SLG 420: 0,3...18m
- SLG 420 largo alcance (High Range): 8,0...50m

Afo de construccion: a partir de 2015 versién 2.0

" Resolucidn = distancia entre haces + didmetro de haz 10 mm

2 seglin EN 61131-2

% En caso de error fluye como maximo la corriente de fuga en el cable
OSSD. El elemento de control montado a continuacion tiene que
reconocer este estado como BAJO (LOW). Un PLC de seguridad
debe reconocer este estado.

4) La inductancia de carga genera al desconectar una tension inducida
que pone en peligro a los elementos que van conectados después
(supresor de chispas).

2.5.1 Datos técnicos IP69 (Informacion complementaria)
Para las versiones IP69 son de aplicacion los mismos datos técnicos
que los descritos en el punto 2.5, a excepcion de los siguientes datos:

Tiempo de reaccion:
- codificacion de haces (normal): 1-48 haces =10 ms
49 - 144 haces = 20 ms
1-48 haces = 15 ms
49 - 144 haces = 27 ms
Tensién nominal operativa: Fuente de alimentacion 24 VDC +10%
(PELV) segun EN 60204 (fallo de red > 20 ms)
Corriente nominal operativa: 250 mA max. + 2 x 250 A cada OSSD

- con codificacion de haces A:

Material de la caja: aluminio
- Tubo protector: tubo de plastico PMMA
- Tapas finales: PA 6

- Membrana:

Alturas de campo de proteccion:

- SLC 420 IP69 Resolucion 14 mm:
- SLC 420 IP69 Resolucion 30 mm:
- SLG 420 IP69:

V4A, membrana Gore Tex M12 x 1,5

170 mm ... 1450 mm
170 mm ... 1450 mm
500 mm, 800 mm, 900 mm

Longitud de onda del sensor: 870 nm
Salidas de seguridad:

Tiempo de ciclo de prueba: 750 ms
Longitud de impulso de prueba: 200 ps

Alcance del campo de proteccion:

- SLC 420 IP69 Resolucion 14 mm: 0,3...7m
- SLC 420 IP69 Resolucion 30 mm: 0,3...10m
- SLG 420 IP69: 0,3...18m

Salidas de seguridad: 2 x semiconductores PNP,

proteccion a cortocircuitos

Tipo de conexion: prensaestopas M16 x 1,5
conector de cable M12 x 1; 4-polos integrado en el emisor,

Tension de conmutacion alta HIGH ?: 15...26,4V M12 x 1; 8-polos integrado en el receptor.
Tension de conmutacion baja LOW 2: 0..2V Temperatura ambiente: -10°C ... +50 °C
Corriente de conmutacion: 0..250 mA Grado de proteccion: IP69
Corriente de fuga ¥: 1 mA
Capacidad de carga: 200 nF
Inductancia de carga4: 2H
Resistencia de cable permitida entre OSSD y carga: 25Q
Cable de alimentacion: 10

% SCHMERSAL
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SLC 420

2.6 Tiempo de reaccién
El tiempo de reaccién depende de la altura del campo de proteccion,

de la resolucién, del nimero de haces y de la codificacion de los haces.

SLC 420 Resolucion 14 mm

Altura del Tiempo Tiempo de
campo de de reaccion con | Estandar
proteccion reaccion | codificacion
[mm] [ms] de haces A
[ms]
170 16 10 15 0,9 1,6
250 24 10 15 1,2 1,9
330 32 10 15 1,5 2,3
410 40 10 15 1,8 2,6
490 48 10 15 2,0 3,0
570 56 20 27 2,3 3,3
650 64 20 27 2,5 3,7
730 72 20 27 2,8 4,1
810 80 20 27 3,1 4,5
890 88 20 27 3,4 4,8
970 96 20 27 3,6 52
1050 104 20 27 3,9 5,6
1130 112 20 27 4,2 6,0
1210 120 20 27 4,5 6,4
1290 128 20 27 4,7 6,8
1370 136 20 27 5,0 7,2
1450 144 20 27 52 7,6

SLC 420 Resoluciéon 30 mm

SLG 420
SLC 420 Resolucion 50 mm
Altura de Haces Tiempo de | Tiempo de reaccion
campo de reaccion | con codificacion de
proteccion | [Numero] [ms] haces A
[mm] [ms]
170 4 10 15 0,9
250 6 10 15 1,2
330 8 10 15 1,5
410 10 10 15 1,8
490 12 10 15 2,0
570 14 10 15 2,3
650 16 10 15 2,5
730 18 10 15 2,8
810 20 10 15 3,1
890 22 10 15 3,4
970 24 10 15 3,6
1050 26 10 15 3,9
1130 28 10 15 4,2
1210 30 10 15 4,5
1290 32 10 15 4,7
1370 34 10 15 5,0
1450 36 10 15 52
1530 38 10 15 55
1610 40 10 15 5,8
1690 42 10 15 6,1
1770 44 10 15 6,3
SLG 420
Haces | Distancia Tiempo de Peso
entre reaccion con | Estandar
haces reaccion | codificacion
[Numero] [ms] de haces A [kgl
[mm] [ms]
2 500 10 15 2,5 3,7
3 400 10 15 3,5 5,1
4 300 10 15 3,6 52

2.7 Resolucion efectiva

La resolucién efectiva con supresion (blanking) activada se indica en la

siguiente tabla:

Haces suprimidos

Resolucion fisica

Resolucion
efectiva

Altura del | Haces Tiempo Tiempo de Peso
campo de de reaccion con | Estandar
proteccion reaccion | codificacion
[mm] [Numero] [ms] de haces A [kg]l
[ms]
170 8 10 15 0,9 1,6
250 12 10 15 1,2 1,9
330 16 10 15 1,5 2,3
410 20 10 15 1,8 2,6
490 24 10 15 2,0 3,0
570 28 10 15 2,3 3,3
650 32 10 15 2,5 3,7
730 36 10 15 2,8 41
810 40 10 15 3,1 4,5
890 44 10 15 3,4 4,8
970 48 10 15 3,6 52
1050 52 20 27 3,9 5,6
1130 56 20 27 4,2 6,0
1210 60 20 27 4,5 6,4
1290 64 20 27 4,7 6,8
1370 68 20 27 5,0 7,2
1450 72 20 27 5,2 7,6
1530 76 20 27 55 ---
1610 80 20 27 5,8 ---
1690 84 20 27 6,1 ---
1770 88 20 27 6,3 -

Haces suprimidos Resolucion fisica Resolucion
efectiva
1 30 48
2 30 68
3 30 88
4 30 108

Haces suprimidos Resolucion fisica Resolucion
efectiva
1
2 50 128
3 50 168
4 50 208
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2.8 Certificacion de seguridad

Normas: EN ISO 13849-1, EN 62061
PL: hasta e
Categoria de control: 4
Valor PFH: 6,19 x 10°/ h
SIL: adecuado para aplicaciones en SIL 3
Vida util: 20 afos

2.9 Funciones

El sistema consta de emisor y receptor. No se requiere mas
equipamiento para las funciones descritas. Para el diagndstico y
la seleccion de las funciones se ofrece un software para PC como
accesorio.

Para el diagndstico o la parametrizacion con un PC se necesita el
convertidor de BUS NSR-0801 (no incluido en el suministro).

El sistema ofrece las siguientes caracteristicas:

* Funcionamiento en modo automatico (inicio/arranque automatico tras
la habilitacién del campo de proteccién)

* Bloqueo contra el inicio/arranque

* Rearme/rearranque manual

» Control de contactores (EDM)

+ Caodificacién de haces

* Supresion (blanking) de zonas fijas del campo de proteccion

+ Supresion de zonas flotantes del campo de proteccién

Estado a la entrega

El sistema ofrece un gran numero de funciones sin accesorios. En la
siguiente tabla se muestra una vista general de las funciones posibles
y la configuracion de fabrica.

Funcionamiento en no activo Cableado externo

modo automatico

Rearme/rearranque no activo Cableado externo

manual

Supresion (blanking) | no activo Con convertidor de BUS NSR-
fija/flotante 0801 y software para PC
Control de no activo Con convertidor de BUS NSR-
contactores (EDM) 0801 y software para PC
(realimentacion)

Blogueo contra el no activo Con convertidor de BUS NSR-
inicio/arranque 0801 y software para PC
Codificacion de no activo Con convertidor de BUS NSR-

haces A 0801 y software para PC

2.9.1 Funcionamiento en modo automatico

El funcionamiento de modo de proteccién (rearme automatico) activa
las salidas OSSD y las pone en estado ON (campo de proteccion no
interrumpido), sin habilitacién externa de un conmutador (Automatico).
El modo de proteccion se activa mediante una conexién eléctrica entre
el PIN 1y el PIN 6 en el receptor.

Este modo de proteccién genera un rearme/rearranque automatico de
la maquina cuando el campo de proteccién no esté interrumpido.

Este modo de operacion solo debe seleccionarse junto con el
bloqueo contra el rearme/rearranque de la maquina (rearme
manual).

Este modo de operacion no se debe seleccionar cuando
personas pueden permanecer dentro del campo de
proteccion.

Al rearrancar el sistema, una sefial H de 24V DC en la
entrada del PIN 1 activa el cambio del modo de operacién a
modo configuracion.

% SCHMERSAL
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2.9.2 Rearme/rearranque manual

El bloqueo contra el rearme/rearranque (rearme manual) impide

la habilitaciéon automatica de las salidas (estado ON de las salidas
OSSD's) tras aplicar la tension de alimentacion o tras la interrupcion
del campo de proteccion. El sistema no pone las salidas en estado
ON hasta que en la entrada rearme/rearranque manual (receptor) un
dispositivo de mando externo (pulsador de rearme/rearranque) emita
una sefial.

El modo de operacion bloqueo contra el rearme/rearranque se activa
mediante una conexion eléctrica entre el PIN 5y el PIN 6 en el receptor.

El dispositivo de mando (pulsador de habilitacion) debe ser
instalado fuera de la zona de peligro. La zona de peligro
debe ser libremente visible para el usuario.

En la configuracién de fabrica no esta activado el bloqueo
contra el rearme/rearranque (rearme manual) ni el
funcionamiento de modo automatico. Se debe elegir uno de
los dos modos de funcionamiento ya que en caso contrario
no se habilitaran las salidas OSSD. Si no se ha seleccionado
ningun modo de proteccidn, los LED's de indicacion de
estado en el receptor emitiran la siguiente sefal:

LED OSSD OFF (rojo) + LED rearme/rearranque (amarillo)
parpadean

2.9.3 Supresion fija SLC 420
El SLC 420 puede suprimir objetos fijos en el campo de proteccién.

Es posible suprimir varias zonas del campo de proteccion. Si en la zona
de una supresion fija (fixed blanking) aparecen ligeras variaciones,

es posible suprimir un haz adicional en cada extremo para ampliar la
tolerancia. Véase el capitulo supresion flotante (floating blanking).
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Zona de supresion fija (blanking fijo)

La zona de supresion fija (blanking fijo) se puede seleccionar
libremente en el campo de proteccion.

El primer haz de luz, que realiza la sincronizacion optica y que se
encuentra inmediatamente después de la ventana de diagnéstico, no
se puede suprimir.

La zona de supresion fija ya no se debe modificar después del
procedimiento de aprendizaje (Teach-IN). Si la zona se modifica o la
pieza se extrae del campo de proteccion, el sistema lo detecta. Como
consecuencia, las salidas se desconectan (bloquean). Este bloqueo se
puede eliminar mediante un nuevo proceso de aprendizaje (Teach-IN)
segun la interrupcion real de los haces.

La supresion (blanking) se activa con ayuda del convertidor de
BUS NSR-0801 y un PC/ordenador portatil. Una vez activada
la funcion se realiza la sefalizacién a través del parpadeo del
LED de supresion en el campo de diagnostico del receptor.

* Los laterales desprotegidos deben protegerse mediante
reguardos mecanicas contra el paso de las manos.

* Las cubiertas laterales deberan fijarse al objeto.

* No estan permitidas cubiertas parciales.

« El campo de proteccion debera comprobarse tras la
supresion fija (blanking fijo) con la varilla de comprobacion.

* Debe activarse la funcién de bloqueo contra el rearme/
rearranque (rearme manual) de la cortina 6ptica de
seguridad o de la maquina.
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2.9.4 Supresion flotante (floating blanking) SLC 420
La cortina 6ptica de seguridad SLC 420 puede suprimir objetos
flotantes en el campo de proteccién.

Cilindro para salida de material

u®

La funcion permite una supresion (blanking) con libre movimiento

de objetos en el campo de proteccion. El primer haz de luz, que se
encuentra inmediatamente después de la ventana de diagndstico no se
puede suprimir.

El SLC 420 puede suprimir uno o varios haces en el campo de
proteccion. Es posible realizar una combinacién de supresion fija y
flotante (blanking fijo y flotante).

Esta funcién permite una interrupcion del campo de proteccion sin
desconexion de las salidas cuando haya un movimiento de material

en el campo de proteccion, p.ej. salida de material o movimiento de
material controlado por el proceso. Esta resolucion efectiva tiene que
utilizarse para la determinacién de la distancia de seguridad. Esta
resolucion efectiva tiene que utilizarse para la determinacion de la
distancia de seguridad. Realice un calculo de la distancia de seguridad
segun la resolucion efectiva para la supresion (blanking) de hasta un
max. de 2 haces segun la férmula (1); si son mas de 2 haces segun la
féormula (3) del capitulo "Determinacién de la distancia de seguridad".
El nimero de haces a suprimir esta limitado, véase la tabla Resolucién
efectiva.

En un sistema con una resolucion fisica de 14 mm, la resolucién
efectiva cambia a 34 mm con la supresion (blanking) flotante de 2
haces. La resolucion efectiva debera indicarse de forma duradera y
facilmente visible en una placa colocada en el receptor.

La supresion (blanking) se activa con ayuda del convertidor
de BUS NSR-0801 y un PC/ordenador portatil. Una vez
activada la funcion se realiza la sefializacion a través del
parpadeo del LED de supresién en el campo de diagnostico
del receptor.

Repita el calculo de la distancia de seguridad segun la
resolucion efectiva. jAdapte la distancia de seguridad segln
el resultado del célculo!

En la norma IEC/TS 62046 se encuentran informaciones
adicionales que pueden ser necesarias para evitar que
cualquier persona pueda acercarse a un peligro a través
de las zonas de supresion (blanking) de un campo de
proteccion.
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2.9.5 Supresion flotante (floating blanking) SLG 420
El SLG 420 puede suprimir objetos flotantes en el campo de proteccion.
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La funcion de supresion flotante (floating blanking) de objetos esta
permitida para un solo haz, bajo consideracién de la funcion de
proteccion. Esta funcion puede ser utilizada para breves interrupciones
de haz debidas a las condiciones ambientales. El primer haz de luz,
que realiza la sincronizacién o6ptica y que se encuentra inmediatamente
después de la ventana de diagnostico, no se puede suprimir.

La supresion (blanking) se activa con ayuda del convertidor de
BUS NSR-0801 y un PC/ordenador portatil. Una vez activada
la funcion se realiza la sefalizacién a través del parpadeo del
LED de supresion en el campo de diagnéstico del receptor.

* iNo esta permitida la supresion (blanking) de haces en una
SLG 420 con 2 haces!

* La supresion (blanking) de maximo un haz, en la version
SLG 420 de 3 haces o SLG 420 de 4 haces esta permitida
bajo consideracion de la funcion de seguridad.

* Debe activarse la funcién de bloqueo contra el rearme/
rearranque de la rejilla dptica de seguridad o de la maquina.

* En la norma IEC/TS 62046 se encuentran informaciones
adicionales que pueden ser necesarias para evitar que
cualquier persona pueda acercarse a un peligro a través de
las zonas de supresion (blanking) de un campo de proteccion.

* Tras la configuracion, una persona responsable debera
comprobar el campo de proteccion, utilizando para ello
una varilla de pruebas, ademas de comprobar el tamafio
de la zona suprimida respecto al tamafio del objeto y, si es
necesario, incorporar cubiertas adicionales o una distancia
mayor entre el dispositivo de proteccién y la zona de peligro.

2.9.6 Control de contactores (EDM) (realimentacion)

El control de contactores (EDM) monitoriza los dispositivos de
conmutacioén (contactos auxiliares de los contactores) de ambas
salidas. Esta monitorizacién se realiza tras cada interrupciéon del campo
de proteccién y antes del rearme/rearranque (habilitacién) de las
salidas. De esta forma se detectan funcionamientos incorrectos de los
relés, como p.e. soldadura de los contactos o roturas de los resortes de
los contactos. Cuando la cortina/rejilla dptica detecta un funcionamiento
incorrecto de los dispositivos de conmutacion se bloquean las salidas,
es decir que tras la eliminacion del error debera realizarse un rearme/
rearranque del sistema completo mediante un rearme/rearranque de la
tension de la alimentacion (Power Reset).. jLos contactos auxiliares
s6lo se pueden conectar si se ha activado la funcién!

Tras la eliminacion del error debera realizarse un rearme/rearranque
del sistema completo mediante un rearme/rearranque de la tension de
la alimentacion (Power Reset).

El control de contactores (EDM) no viene activado de fabrica.
La supresion (blanking) se activa con ayuda del convertidor
de BUS NSR-0801 y un PC/ordenador portatil.

Parametrizacion del control de contactores (EDM) sin software
El control de contactores se puede activar sin software para PC, a
partir de la version de firmware 1.23, con ayuda de puentes en el
cableado (véase capitulo Parametrizacion del control de contactores
sin software para PC).

® SCHMERSAL
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2.9.7 Bloqueo contra el inicio/arranque

El bloqueo contra el inicio/arranque impide el inicio/arranque
automatico de la maquina tras aplicar la tension de alimentacion.
Después de la habilitacion del bloqueo contra el inicio/arranque,
mediante la interrupcién del campo de proteccion, esta funcién de
proteccion deja de estar activa hasta el siguiente rearme de la tensién
de alimentacion.

El bloqueo contra el inicio/arranque no viene activado de
fabrica. La supresion (blanking) se activa con ayuda del
convertidor de BUS NSR-0801 y un PC/ordenador portatil.

210 Prueba interna

Tras aplicar la tension de alimentacion, el sistema realiza en un plazo
de 2 segundos una auto-comprobacién completa de su funcionamiento
(autotest). Si el campo de proteccion no esta interrumpido, el sistema
pasa al estado ON (modo automatico). En caso de error, las salidas
del emisor no pasan al estado ON. Se emite un mensaje de error
mediante el parpadeo del LED OSSD OFF. Encontrara mas detalles en
el capitulo Diagndstico de errores.

Durante el funcionamiento se realizan constantemente auto-
comprobaciones. Los errores relevantes para la seguridad se detectan
dentro del tiempo de ciclo y tienen como consecuencia la desconexion
de las salidas.

2.11 Codificacién de haces A

La codificacion de la cortina éptica de seguridad debe adaptarse
cuando hay sistemas funcionando en proximidad y no es posible
colocarlos de la manera que se indica en la siguiente imagen (sin
que influyan entre ellos). Un receptor con la codificacién de haces A
es capaz de diferenciar los haces que le corresponden, con la misma
codificacion A de haces, de haces extrafios. La codificacién A debera
configurarse por separado para cada sensor (receptor y emisor). La
supresion (blanking) se activa con ayuda del convertidor de BUS
NSR-0801 y un PC/ordenador portatil.

Si se utilizan sistemas sin codificacion A de haces de manera que uno
este cerca del otro, existe peligro para el usuario.
E R R E

VYVY
AAAA

sin influencia
E R

m
e

vYVY
VvYVY

Influencia:
iNecesita codificacion A de haces!

+ La codificacion A de haces evita que sistemas que se encuentren
préximos influyan entre ellos.

» La configuracién de haces A es indicada en el emisor y el receptor
mediante el parpadeo permanente de LED's (véase LED informacion
de estado).

El tiempo de reaccion del sistema con codificacion de haces
A se incrementa. Para ello la distancia de seguridad respecto
al movimiento peligroso se debe adaptar. Véase el capitulo
sobre el Tiempo de reaccion.
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3.1 Condiciones generales

Las siguientes normas son advertencias preventivas para garantizar
una manipulacion segura y correcta. Estas normas son una parte
esencial de las precauciones de seguridad, por lo que siempre deben
cumplirse.

* No esta permitido utilizar el SLC en maquinas que no se
pueden detener de manera eléctrica en caso de emergencia.

» Siempre se ha de respetar la distancia de seguridad entre el
SLC y un movimiento peligroso de la maquina.

« Deberan instalarse resguardos mecanicos de seguridad
adicionales de tal manera, que para acceder a partes
peligrosas de la maquina sea imprescindible pasar por el
campo de proteccion.

« El SLC debe instalarse de tal manera, que el personal
siempre se encuentre dentro de la zona de seguridad mientas
esté operando la maquina. Una instalacion incorrecta puede
tener como consecuencia lesiones graves.

» Nunca conectar las salidas a +24 VDC. Si las salidas se
conectan a +24 VDC se encontraran en estado ON y no
podran parar una situacion peligrosa en la maquina.

» Las inspecciones de seguridad deben realizarse
regularmente.

« EI SLC no debe exponerse a gases inflamables o
potencialmente explosivos.

* Los cables de conexién deben conectarse segun lo indicado
en las instrucciones de instalacion.

* Los tornillos de fijacion de las tapas finales y de las escuadras
de fijacion deben estar bien apretados.

Puede ser necesario tomar medidas adicionales para
asegurar que el AOPD (dispositivo de seguridad que
funciona sin contacto) no falle, ocasionando un peligro, si se
dispone de otras formas de rayos de luz en una determinada
aplicacion (p.gj. al utilizar dispositivos de control sin cables
en gruas, radiacion de chispas de soldadura o los efectos de
luces estroboscédpicas).

3.2 Campo de proteccién y aproximacién

El campo de proteccion del SLC comprende toda la zona entre las
marcas del campo de proteccion del emisor y del receptor. Mediante
resguardos de seguridad adicionales debe asegurarse que para
acceder a partes peligrosas de la maquina sea imprescindible pasar
por el campo de proteccion.

El SLC debera instalarse de tal manera que el personal siempre se
encuentre dentro de la zona de seguridad durante la operacion de las
partes peligrosas de la maquina.
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Instalacién correcta

Solo se puede acceder a partes peligrosas
de la maquina pasando por el campo de
proteccion.

El personal no debe encontrarse entre el
campo de proteccion y partes peligrosas de la
maquina.

Instalaciéon no permitida

Se puede acceder a partes peligrosas de la
- a

maquina sin necesidad de pasar por el campo
3.3 Direccionado

de proteccion.

Procedimiento en el modo de operacién automatico:

1. La unidad emisora y la unidad receptora deben montarse en paralelo
y a la misma altura.

2. Gire el emisor mientras vigila la ventana de diagndstico del receptor.
Fije la cortina 6ptica cuando el LED OSSD ON (verde) esté
encendido y el LED de recepcién de sefial (naranja) esté apagado.

3. Determine el angulo de giro maximo a la izquierda y a la derecha, en
el que el LED OSSD ON (verde) esté encendido y fije los tornillos de
fijacién en la posicion central. Asegurese de que el LED de recepcion
de sefial (naranja) no esté encendido ni parpadee.

Una persona se puede encontrar entre el
campo de proteccion y partes peligrosas de la
maquina.

3.4 Modo configuracion
La alineacién de los sensores se realiza con ayuda del modo
configuracion

Activacion del modo configuracion

Si al iniciar el sistema se aplican en la entrada (PIN 1, receptor)
"Rearme manual" durante por lo menos 2 segundos +24V (por ejemplo
accionando el pulsador rearme/rearranque), el sistema pasa al modo
configuracion.

La intensidad de la sefial en el receptor es indicada por el LED de
intensidad de sefal (naranja) a través de impulsos de luz. Cuanto
mejor sea la alineacién, mayor sera la frecuencia de los impulsos de
luz. La alineacién es 6ptima, cuando los impulsos de luz se convierten
en una luz constante.

Si no existe una sincronizacién éptica entre emisor y receptor, cada 3
segundos se emite un impulso de luz. El modo configuracién finaliza
mediante un arranque de sistema (+UB OFF/ON).

Senalizacion adicional en la SLG 420 mediante luz de estado

En este modo de operacién la intensidad de la sefial del haz es
sefializada con el valor mas bajo a través de impulsos de luz en el
indicador de estado (amarillo).

Cuanto mejor sea la alineacién, mayor sera la frecuencia de los
impulsos de luz. La alineacion es correcta cuando los impulsos de luz
se convierten en una luz constante.
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3.5 La distancia de seguridad

La distancia de seguridad es la distancia minima entre el campo de
proteccion de la cortina dptica de seguridad y la zona de peligro. La distancia
de seguridad debe mantenerse para asegurar que no se pueda acceder a la
zona de peligro antes de que el movimiento peligroso se haya detenido.

Determinacion de la distancia de seguridad segin EN 1ISO 13855

La distancia de seguridad depende de los siguiente factores:

* Tiempo de movimiento residual de la maquina (determinacion a través
de la medicion del tiempo de movimiento residual)

+ Tiempo de respuesta de la maquina, de la cortina éptica de seguridad
y del relé montado a continuacion (resguardo de seguridad completo)

* Velocidad de aproximacion

+ Capacidad de resolucion de la cortina éptica de seguridad

» Montaje vertical u horizontal

Cortina 6ptica de seguridad SLC 420
La distancia de seguridad para una resolucién de 14 mm hasta 40 mm
(montaje vertical) se calcula con la siguiente férmula:

(1) S=KxT+C [mm]

S = Distancia de seguridad [mm]

K = Velocidad de aproximacién 2000 mm/s

T = Tiempo total de respuesta (suma de: tiempo de parada de la
maquina, tiempo de reaccion del resguardo de seguridad, relé, etc.)

d = Resolucion de la cortina 6ptica de seguridad

C = Distancia adicional dependiendo de la capacidad de resolucion,
C=8(d-14) [mm]

Si tras la determinacion de la distancia de seguridad el valor S es <=
500 mm, utilice este valor.

Si el valor S es >= 500 mm determina la distancia S nuevamente con
una velocidad de aproximacion K de 1600 mm/s:

(2) S =1600 mm/s * T + 8 (d - 14) [mm]

Si el nuevo valor S es > 500 mm utilice este valor como distancia de
seguridad.

Si el nuevo valor S es < 500 mm, utilice como distancia minima

S =500 mm.

Ejemplo:

Tiempo de reaccion de la cortina 6ptica de seguridad = 10 ms
Resolucion de la cortina 6ptica de seguridad = 14 mm
Tiempo de marcha en vacio de la maquina = 330 ms

S =2000 mm/s * (330 ms + 10 ms) + 8(14 mm - 14 mm)

S =680 mm

S 2 500 mm, en consecuencia es necesario repetir el calculo con
K =1600 mm/s

S =544 mm

Calculo de la distancia de seguridad para SLG 420 y SLC 420 con
una resolucién d > 40 mm

(3) S = (1600 mm/s * T ) + 850 mm

S = Distancia de seguridad [mm]

T = Tiempo de movimiento residual de la maquina + tiempo de reaccion
de la cortina éptica de seguridad

K = Velocidad de aproximacion 1600 mm/s

C = Distancia adicional 850 mm

Deberan tenerse en cuenta las siguientes alturas de montaje segun la
norma ISO 13855:

2 400, 900
3 300, 700, 1100
4 300, 600, 900,1200
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Distancia de seguridad respecto a la zona de peligro

Emisor
Direccion de acceso a
la zona de peligro
S .
Lugar peligroso

% Receptor
Dispositivo de
mando @

Habilitacién
Proteccién mecanica

Siempre debe respetarse la distancia de seguridad entre

la cortina 6ptica de seguridad y la zona de peligro. Si

una persona alcanza el lugar del peligro antes de que el
movimiento peligroso se haya detenido, pueden ocasionarse
lesiones graves.

Distancia de seguridad respecto a la zona de peligro

<i>
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(S) Limite de la zona de peligro

Parte superior de

Distancia de seguridad
la herramienta

Sefial para detener el
<= ' movimiento peligroso

Marcacién'del campo
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< 75 mm = distancia méax. para la proteccién contra permanecer dentro de la zona de
peligro.

Para evitar que personas pueden permanecer dentro del campo de proteccion es
imprescindible respetar esta medida.

Las féormulas y los ejemplos de célculo estan basados en la colocacion
vertical (véase esquema de la cortina dptica respecto a la zona de
peligro). Deberan cumplirse las normas EN armonizadas aplicables y
las normas nacionales que puedan existir al respecto.

Para el célculo de las distancias minimas de los resguardos
de seguridad respecto al punto de peligro debe tenerse en
cuenta la norma EN ISO 13855.

Si resulta posible acceder mas alla del campo de
proteccion, al determinar la distancia de seguridad

debera tenerse en cuenta el suplemento segun la norma
EN ISO 13855.
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La norma EN ISO 13885 define dos tipos de distancias de seguridad,

- Acceso a través del campo de proteccion con distancia adicional C,
segun la capacidad de resolucion

- Acceso por encima del campo de proteccion con distancia adicional
Cro S€gun la tabla 1

Si existe la posibilidad de acceder al punto de peligro por encima

(colocacion vertical), deberan determinarse ambos valores, es decir C

y Cro. El valor superior sera utilizado para el calculo de la distancia de

seguridad. Calculo de la distancia de seguridad con Cgg:

Scro =KX T+Cgo

K = Velocidad de aproximacién

T = Tiempo total de respuesta (suma de: tiempo de parada de
la maquina, tiempo de reaccion del resguardo de seguridad
(AOPD), relé, etc.)

Cro = Distancia adicional al pasar por encima del campo de proteccion
con una parte del cuerpo para acceder a la zona de peligro,
valor véase tabla 1

1 Sensor de seguridad

2 Lugar peligroso

3 Parte trasera

a Altura del punto de peligro

b Altura del haz superior del sensor de seguridad
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Acceso mas alla del campo de proteccion con un resguardo de seguridad que funciona sin contacto (extracto EN ISO 13855)

2600 0 0 0 0 0 0
2500 400 400 350 300 300 300
2400 550 550 550 500 450 450
2200 800 750 750 700 650 650
2000 950 950 850 850 800 750
1800 1100 1100 950 950 850 800
1600 1150 1150 1100 1000 900 850
1400 1200 1200 1100 1000 900 850
1200 1200 1200 1100 1000 850 800
1000 1200 1150 1050 950 750 700
800 1150 1050 950 800 500 450
600 1050 950 750 550 0 0
400 900 700 0 0 0 0
200 600 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
Tabla 1

a = Altura del punto de peligro [mm]
b = Altura del borde superior del campo de peligro del AOPD
Cro = Distancia adicional respecto a la zona de peligro [mm]

Determinacion de la distancia adicional Cr, con ayuda de la tabla:

300

400

600

700

750

750

650

1) Localizar la altura de la zona de peligro conocida a (columna izquierda de la tabla)

2) Localizar la altura del borde superior del campo de proteccion b (linea superior de la tabla)

3) El valor Cq, se encuentra en el punto de cruce de ambos ejes

Si los valores conocidos para a y b se encuentran entre los valores de la tabla, debera utilizarse el siguiente valor superior.
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300

400

550

550

550

450

250

300

400

400

150

250

250
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0 0

100 0

100 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0
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Ejemplo: Calculo de la distancia de seguridad, montaje vertical
Tiempo de respuesta total T = 220 ms, resolucion d = 30 mm, altura de
la zona de peligro 1400 mm, altura del campo de proteccion sobre el
suelo 1600 mm

S=K*T+C=2000 mm/s *220 ms + 8 (30 -14) = 568 mm
(S > 500 mm, por lo que K = 1600 mm/s)

S=K*T+C=1600 mm/s * 220 ms + 8 (30 -14) = 480 mm
(S <500 mm, por lo que S =500 mm) S = 500 mm

Distancia de seguridad Cg,

Scro = KX T + Cgo = 1600 mm/s x 220 ms + 650 mm = 1002 mm
Scro > S es decir

Distancia de seguridad S = 1002 mm

Si la distancia de seguridad de 1002 mm fuese demasiado grande
para la aplicacion, la altura del campo de proteccion puede ser
incrementada de 1600 mm a 1800 mm, para que el valor

Cro s€a = 0 mm (tabla 1).

Resultado: Adaptando la altura del campo de proteccion al valor

1800 mm por encima del suelo resulta una distancia de seguridad :
S =500 mm
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3.5.1 Distancia minima respecto a superficies reflectantes
Durante la instalacion deberan tenerse en cuenta los efectos de
superficies reflectantes. Una instalacién incorrecta puede tener como
consecuencia que no se detecten las interrupciones del campo de
proteccion y en consecuencia que se generen graves lesiones. Por
ello es indispensable respetar durante la instalacion las siguientes
distancias minimas respecto a superficies reflectantes (paredes,
suelos, techos o herramientas metalicas).

Direccion de acceso

Emisor T el Receptor

Limite de la zona
de peligro

Distancia de seguridad a

a [mm]
A

> D [ml

0 35 1 520

Calcule la distancia minima respecto a superficies reflectantes segun la
distancia con un angulo de apertura de + 2,5° grados u obtenga el valor
en la siguiente tabla:

0,2...3,0 130
4 175
5 220
7 310
10 440
15 660

Férmula: a =tan 2,5° x L [mm]

a = Distancia minima respecto a superficies reflectantes
L = Distancia entre emisor y receptor

& 11
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3.6 Dimensiones
3.6.1 Dimensiones de emisores y receptores SLC 420 (estandar)
Todas las medidas en mm.

T lnn
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SLC420-E/R0170-XX-RFB 170 288 324
SLC420-E/R0250-XX-RFB 250 368 404
SLC420-E/R0330-XX-RFB 330 448 484
SLC420-E/R0410-XX-RFB 410 528 564
SLC420-E/R0490-XX-RFB 490 608 644
SLC420-E/R0570-XX-RFB 570 688 724
SLC420-E/R0650-XX-RFB 650 768 804
SLC420-E/R0730-XX-RFB 730 848 884
SLC420-E/R0810-XX-RFB 810 928 964
SLC420-E/R0890-XX-RFB 890 1008 1044
SLC420-E/R0970-XX-RFB 970 1088 1124
SLC420-E/R1050-XX-RFB 1050 1168 1204
SLC420-E/R1130-XX-RFB 1130 1248 1284
SLC420-E/R1210-XX-RFB 1210 1328 1364
SLC420-E/R1290-XX-RFB 1290 1408 1444
SLC420-E/R1370-XX-RFB 1370 1488 1524
SLC420-E/R1450-XX-RFB 1450 1568 1604
SLC420-E/R1530-XX-RFB 1530 1648 1684
SLC420-E/R1610-XX-RFB 1610 1728 1764
SLC420-E/R1690-XX-RFB 1690 1808 1844
SLC420-E/R1770-XX-RFB 1770 1888 1924
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3.6.2 Dimensiones de emisores y receptores SLG 420 (estandar)
Todas las medidas en mm.
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SLG420-E/R0500-02-RF | 500 648 684 349 | 303
SLG420-E/R0800-03-RF | 400 948 984 249 | 203
SLG420-E/R0900-04-RF | 300 1088 1124 | 209 | 203

L1 = Distancia de montaje (mm) entre suelo y centro de agujero
ovalado (tapa