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TESF

1. Sobre este documento

1.1 Fungéao

O presente manual de instrugdes fornece as informagdes necessarias
para a montagem, a coloca¢do em funcionamento, a operagéo segura
e a desmontagem do dispositivo de seguranga. O manual de instrugdes
deve ser mantido sempre em estado legivel e guardado em local
acessivel.

1.2 A quem é dirigido: pessoal técnico especializado

Todos os procedimentos descritos neste manual devem ser executados
apenas por pessoal formado e autorizado pelo utilizador

do equipamento.

Instale e coloque o dispositivo em funcionamento apenas depois

de ter lido e entendido o manual de instrugdes, bem como de se ter
familiarizado com as normas de seguranga no trabalho e prevengao
de acidentes.

A selecgdo e montagem dos dispositivos, bem como a sua integragao
na técnica de comando, sdo vinculados a um conhecimento qualificado
da legislagdo pertinente e requisitos normativos do fabricante da
maquina.

1.3 Simbolos utilizados

@ Informagao, dica, nota:
Este simbolo identifica informagdes adicionais Uteis.

A Cuidado: A ndo observagao deste aviso de adverténcia pode
causar avarias ou funcionamento incorrecto.
Adverténcia: A nao observagao deste aviso de adverténcia
pode causar danos pessoais e/ou danos na maquina.

1.4 Utilizagao correcta conforme a finalidade

Os produtos aqui descritos foram desenvolvidos para assumir fungoes
voltadas para a seguranga, como parte integrante de um equipamento
completo ou maquina. Esté na responsabilidade do fabricante do
equipamento ou maquina assegurar o funcionamento correcto do
equipamento completo.

O dispositivo interruptor de seguranga pode ser utilizado
exclusivamente conforme as consideragdes a seguir ou para as
finalidades homologadas pelo fabricante. Informagoes detalhadas
sobre a area de aplicagdo podem ser consultadas no capitulo
"Descrigdo do produto”.

1.5 Indicagoes gerais de seguranca

Devem ser observadas as indicagdes de seguranca do manual de
instrugdes bem como as normas nacionais especificas de instalagao,
seguranga e prevencgéo de acidentes.

@ Outras informagdes técnicas podem ser consultadas nos
catalogos da Schmersal ou nos catalogos online na Internet
em www.schmersal.net.

Todas as informagdes sao fornecidas sem garantia. Reservado o direito
de alteragdes conforme o desenvolvimento tecnologico.

Observando-se as indicagdes de segurancga, bem como as instrugdes
de montagem, colocagdo em funcionamento, operagao e manutengao,
nao séo conhecidos riscos residuais.

1.6 Adverténcia contra utilizagédo incorrecta

A A utilizagdo tecnicamente incorrecta ou quaisquer mani-
pulagdes no interruptor de seguranga podem ocasionar a
ocorréncia de perigos para pessoas e danos em partes da
maquina ou equipamento. Favor observar também as res-

pectivas indicagdes relacionadas na norma ISO 14119.

SCHMERSAL 1
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1.7 Isencao de responsabilidade

Nao assumimos nenhuma responsabilidade por danos e falhas
operacionais causadas por erros de montagem ou devido a ndo
observacdo deste manual de instrugées. Também nao € assumida
qualquer responsabilidade adicional por danos causados pela
utilizagéo de pegas sobressalentes ou acessorios ndao homologados
pelo fabricante.

Por motivo de seguranga nédo sé@o permitidas quaisquer reparagoes,
alteragdes ou modificagdes efetuadas por conta propria, nestes casos
o fabricante se exime da responsabilidade pelos danos resultantes.

2. Descrigao do produto

2.1 Cédigo do modelo
Este manual de instrugdes é valido para os seguintes modelos:

TESF @/QIQI®I®
N° | Opgao Descrigao
O} sem batente de montagem
A com batente de montagem
com dobradiga adicional
S sem dobradiga adicional
Terminais roscados
CcC Terminais a mola
ST24 Conector 24V
A Conector em baixo
2 Conector acima
® |0 pré-ajustado para montagem frontal
180 pré-ajustado para montagem interior
U ajustavel no local

2.2 Versoes especiais

Para as versdes especiais que ndo estéo listadas no codigo de modelo
no item 2.1 as especificagbes anteriores e seguintes aplicam-se de
forma analoga, desde que sejam coincidentes com a versao de série.

2.3 Descricao e utilizagao

O interruptor de seguranca tipo dobradica TESF, em actuagdo conjunta
com os instrumentos de controlo da maquina, assegura que os estados
perigosos sejam terminados quando um dispositivo de protecgao
giratério € aberto. Ele € nomeadamente adequado para utilizagdo em
perfis padronizados e para instalagao posterior.

A Interruptores de seguranca tipo dobradiga sao utilizados
apenas em aplicagdes nas quais a condi¢éo perigosa &
terminada, sem atraso, (p.ex, movimento sem inercia), ao
se abrir o dispositivo de protecao.

A A avaliagéo e o dimensionamento da cadeia de seguranga
devem ser efetuados pelo utilizador em conformidade com
as normas relevantes e de acordo com o nivel de seguran-

¢a requerido.

A O conceito global do controlo, no qual o componente de
seguranga sera integrado, deve ser validado segundo as
normas relevantes.

2.4 Dados técnicos
Instrugdes:
Invélucro:

IEC 60947-5-1; BG-GS-ET-15

zinco fundido sob pressao, tampa do invélucro em
plastico com auto-extingédo de fogo

Pino da dobradica: aco especial 1.4305
Material dos contactos: prata, folheada a ouro
Tipo de protegéo: IP65
Elementos de comutagao: Comutador com interrupgéo dupla Zb

2

Sistema de comutagao:

TESF

© IEC 60947-5-1, comutagao lenta,

contactos de ruptura positiva

Tipo de ligagéo:

terminais roscados,
terminais a mola,
ligagdo de conector

Tipo de condutor:

Um fio

Seccéo do cabo:
- terminais roscados:
- terminais de mola:

min. 0,14 mm?, max. 1,5 mm?
min. 0,25 mm?, max. 1 mm?

Tipo de condutor:

Fio fino

Secgao do cabo:
- terminais roscados:

min. 0,25 mm?, max. 1 mm?,

com terminais de ponta de fio,

- terminais de mola:

min. 0,25 mm?, max. 0,75 mm?

com terminais de ponta de fio

Entrada de condutor:

2xM16

Angulo de ruptura positiva:

10°

Velocidade maxima de actuagao:

max. 180°/0,3 s

Frequéncia de actuagao:

max 1200 actuagdes/h

Resisténcia mecanica:

>1 milhdo de ciclos de comutagao

Temperatura ambiente: -25°C...+65°C
Categoria de aplicagéo: AC-15, DC-13
Corrente/tensao de operagéo calculada 1,/U,: 2A /230 VAC;
1A/24VDC
Tens&o calculada de isolamento U;: 250V,
- Conector ST24: 36V
Resisténcia calculada a tens&o de choque ;! 2,5KkV,
- Conector ST24: 0,8 kV
Corrente de ensaio térmico ly,: 25A
Medigao da tenséo de operacdo max. U 24 VDC
230 VAC
- Conector ST24: 24 VAC
Protecéo contra curto-circuito: Fusivel 2AgG D
Corrente de curto-circuito condicional: 1000 A
Comutagéo de pequenas cargas: 1mA/5VDC
Carga mecanica (ver Fig.):
-F1: 5.000 N
-F2: 5.000 N
-F3: 1.900 N
- F4: 800 N
2.5 Certificagado de seguranga
Normas: 1ISO 13849-1
Estrutura prevista:
- Em principio: aplicavel até cat. 1 /PLc

- Aplicagcéo de 2 canais e
exclusdo de falha Sistema mecanico*:

aplicavel até cat. 3/PLd

com unidade légica apropriada

B,oq contacto NF:

2.000.000

B,o4 (contacto NA) com 10% de carga de contacto resistiva: 1.000.000

Vida util:

20 anos

* Se for permitido uma excluséo de falha para um sistema mecénico de 1 canal.

B1op Nop = dop X hop X 3600 s/h
0,1 X Nop tcycle

MTTFo =

(Os valores determinados podem variar em fungéo dos parametros
especificos da aplicagéo
Nop dop € tyqe DEM COMO da carga.)

Quando varios componentes de seguranga sdo ligados em série,
conforme as circunstancias, segundo a norma ISO 13849-1 ocorre uma
queda do nivel de performance devido a detecg¢éo de falhas reduzida.
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3. Montagem

3.1 Instrugdes gerais de montagem

Na montagem devem ser considerados os requisitos da
norma ISO 14119 (nhomeadamente capitulo 7).

Para a fixagao do interruptor estdo disponiveis 4 furos. Quando da
utilizagdo em aplicagdes com fungao de protecgéo de pessoas, os
dispositivos devem ser montados de tal modo que sejam a prova de
uma desmontagem (p.ex., abrir o sextavado interno dos parafusos

de fixacao, fechar o sextavado interno com uma esfera plastica de

5,1 mm de didmetro). Além disso, o interruptor da dobradiga tem de
ser fixado com pinos ao dispositivo de protec¢do apds montagem e
ajuste (fig. O interruptor de seguranga tipo dobradi¢a ndo pode ser
usado como batente. A posigao de uso é opcional. No entanto ela
deve ser escolhida de tal modo que, se possivel, os dispositivos sejam
dispostos na parte superior do dispositivo de protecg¢ao, protegidos
contra sujidade grosseira e danos. Os dispositivos devem ser cobertos
em caso de trabalhos de pintura. O material de fixagao fornecido deve
ser utilizado. Apds a montagem recomendamos selar os parafusos de
fixagdo com tinta.

A
Fig. 1

Legenda:
A =Furar e fixar com pinos nesta zona

@ Favor observar as indicagdes relacionadas nas normas
ISO 12100, EN 953 e ISO 14119. Por favor, respeite as
distancias de seguranga conforme as normas ISO 13857

e EN 349.

3.2 Dimensoées
Todas as medidas em mm.
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4. Ligacao eléctrica

4.1 Indicagdes gerais sobre a ligagao eléctrica

Aligagao eléctrica pode ser executada apenas em estado
desenergizado por pessoal técnico autorizado.

1. Abrir a tampa do invélucro do interruptor tipo dobradica

2. Ligar os fios da cablagem. No caso de condutores flexiveis devem
ser utilizados terminais de ponta de fio. Na zona da rosca metalica,
na entrada do cabo no compartimento de ligagéo, deve ser utilizada

a mangueira de protecgao fornecida (mangueira retractil).

3. Depois da montagem e conex&o do interruptor, a fungéo

de comutacdo e o angulo de abertura da porta devem ser

obrigatoriamente verificados. O angulo de comutagéo dos contactos

NF ajustado de fabrica é de 3 . Atengéo: na versédo TESF.../U

observar obrigatoriamente a secgao "Indicagdes especiais para o

ajuste no local"!

4. Fechar a tampa do invélucro conforme os passos a seguir:

— Pressionar firmemente a tampa do invélucro « aprox. 30
obliquamente sobre os ressaltos de retencéo (Fig. 2) e, ao mesmo
tempo, pressionar para baixo (Fig. 3).

— De seguida aparafusar os 3 parafusos da tampa (Fig. 4) e apertar
uniformente com um binario de aperto de 0,6Nm

— As denominagbes dos contactos constam no compartimento
de ligagédo

Fig. 4

Depois da montagem do interruptor, a fungéo de comutagéo e o angulo
de abertura da porta devem ser obrigatoriamente verificados. O angulo
de abertura

regulado de fabrica dos contactos NF é de 3°.
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Indicagoes especiais para o ajuste no local (versao TESF.../U)

Recomendamos efectuar o ajuste seguindo os passos abaixo:

1. Abrir o dispositivo de proteccédo até ao angulo de abertura maximo
admissivel

2. Abrir a tampa do involucro do interruptor tipo dobradica

3. Colocar os dois contactos NF em paralelo, ligar o terminal 11 ao 31 e
o terminal 12 ao 32 (Fig. 5)

4. Ligar o teste de continuidade aos terminais 11/12 dos contactos NF
ou utilizar as conexdes de teste dos terminais (Fig. 5)

5. Com a ferramenta de ajuste, ajustar os contactos NF de modo que
estes abram de forma segura com o angulo de abertura da porta
maximo permitido. Rodar no sentido dos ponteiros do relégio angulo
de comutagdo mais pequeno, no sentido oposto dos ponteiros do
relégio angulo de comutagdo maior (fig. 6), no caso de montagem
interior respectivamente ao contrario. O angulo de abertura forgada
€ 7° maior que o angulo de comutagao ajustado.

6. Depois de efectuado o ajuste deve ser obrigatoriamente verificado
se este corresponde aos requisitos técnicos de seguranga da
aplicagéo.

7. Depois de efectuado o ajuste e a verificagdo dos angulos de
comutagéo, o tampéo de fecho da abertura de ajuste, situado na
parte de tras da ferramenta de ajuste, deve ser pressionado para
dentro da abertura de ajuste (1) e separado com movimentos laterais
(2) da ferramenta (Fig. 7)

Depois de ajustado o ponto de comutagéao pretendido, a
abertura para fins de ajuste deve ser obrigatoriamente prote-
gida com uma tampao de fecho.

Esta medida impede uma manipulagdo do ponto de comu-
tacéo ajustado e, portanto, impede uma possivel perda da
fungéo de seguranca dos dispositivos, nos termos da norma
ISO 14119 item 7.

O tampao de fecho encontra-se anexado a ferramenta espe-
cial de ajuste e possui um ponto de ruptura pré-determinado.
Adicionalmente recomendamos lacrar o tamp&o de fecho
com tinta ou adesivo.

O lacre do parafuso de ajuste com o tampéao de fecho € uma
norma obrigatéria para o utilizador, a sua ndo observagao leva
a perda da conformidade CE dos dispositivos.

Conexao
de teste
11112

Fig. 6 Fig. 7

As versdes TESF.../ST24... podem ser utilizadas somente
em circuitos eléctricos PELV conforme EN 60204.

TESF

4.2 Variantes de contacto
Representagdo dos contactos com o dispositivo de protegao fechado.

TESF.../ TESF...ICC
23 2 b

e e

n12 232 31324344

TESF... IST24 5

23 24 43 [ 6 L
E mgﬁg 73
]

Acessorios

Cabo de ligagao com acoplamento M12, 8 polos, recto

Modelo Comprimento Caodigo de
do cabo encomenda
A-K8P-M12-S-G-2,5M-BK-2-X-A-4 25m 103011415
A-K8P-M12-S-G-5M-BK-2-X-A-4 5,0m 103007358
A-K8P-M12-S-G-10M-BK-2-X-A-4 10m 103007359
A-K8P-M12-S-G-15M-BK-2-X-A-4 15m 103011414
Pinagem
1 WH
b 2 BN
o g o 3] GN
3\ ° 9)/q 4 YE
S 5| GY
2751 6 | PK
7 BU
8 RD

4.3 Percursos de comutagao

3 10N® 180°
L7AS)
23-24
3N
L34k
Legenda

© Contacto NC de ruptura positiva
®  Percurso / angulo de ruptura positiva, levando-se em consideragéo
toleréncias e desgaste

SCHMERSAL
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4.4 Determinacao da fenda da porta
Determinagéo da fenda da porta dependendo do angulo de abertura,
largura da porta e sobreposi¢éo

TESF

5. Colocacao em funcionamento e manutencao

5.1 Teste de funcionamento

O dispositivo interruptor de seguranca deve ter a sua a fungao

de seguranca testada. Neste procedimento deve-se assegurar

previamente o seguinte:

1. Assento firme do dispositivo

2. Verificar a integridade da entrada de condutor e das ligacdes

3. Verificar se o involucro do interruptor esté danificado

5.2 Manutengao

Recomendamos realizar um teste visual e funcional em intervalos

regulares, através dos seguintes passos:

1. Verificar o assento firme do interruptor de seguranga tipo dobradica

2. Remogao dos residuos de sujidade

3. Verificar a entrada de condutor e as ligagdes

4. Verificagdo do angulo de comutagéo

Os equipamentos danificados ou defeituosos devem ser

substituidos.

6. Desmontagem e eliminacao

B 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10°
C D

100 |5,2 7,0 8,7 104 (12,2 [139 |156 |174
150 |7,8 10,5 |13,1 |157 183 [20,9 23,5 |26,0
200 |10,5 |[13,9 |174 209 (244 |278 |31,3 |347
250 |131 |[174 |21,8 |26,1 [30,5 |34,8 [39,1 |433
300 |15,7 |20,9 |26,1 31,3 (365 |41,7 |469 |52,1
350 |183 |244 |30,56 |36,6 (42,6 |48,7 |54,7 |60,7
400 (20,9 (279 |348 |41,8 |48,7 |556 |62,56 |694
450 |235 [314 [39,2 |470 |548 |626 |70,4 |781
500 [26,2 |349 |436 |522 (60,9 |69,6 (782 |86,8
550 (28,8 |383 (479 |575 [67,0 |7655 |86,0 [955
600 |314 (41,8 |523 |62,7 |73,1 |835 [93,8 |1041
650 |34,0 (453 |56,6 |679 (792 |904 |101,6 |112,8
700 |36,6 (488 |61,0 |73,1 (853 |974 [1094 |121,5
750 [39,2 |52,3 |653 |784 |914 |104,3 |[117,3 |130,2
800 (41,8 |558 (69,7 |836 |974 |111,3 |125,1 [138,8
850 |44,5 |59,3 |74,0 |88,8 [103,56 |118,2 [132,9 |147,5
900 |47,1 |62,7 |784 |940 [109,6 |125,2 |140,7 |156,2
950 |49,7 |66,2 [828 |99,3 |[115,7 |132,1 [148,5 |164,9
1.000 (52,3 |69,7 87,1 [104,5 |121,8 |139,1 |156,4 | 173,6
1.050 |54,9 |73,2 |915 [109,7 |127,9 |146,1 |164,2 | 182,2
1.100 (57,5 |76,7 [958 |[114,9 |134,0 |153,0 {172,0 | 190,9
1.150 (60,2 |80,2 |100,2 {120,1 |140,1 | 160,0 |179,8 | 199,6
1.200 (62,8 |83,7 |104,5 (1254 |146,2 | 166,9 |187,6 |208,3
1.250 (654 |87,2 |108,9 [130,6 |152,3 |173,9 |1954 |217,0
1.300 (68,0 |90,6 |113,2 [135,8 |158,4 |180,8 |203,3 |225,6
1.350 (70,6 |94,1 |117,6 [141,0 | 164,4 | 187,8 |211,1 |234,3
1400 (73,2 |97,6 |122,0 [146,3 |170,5 | 194,7 |218,9 |243,0
1.450 (75,8 |101,1 |126,3 (151,56 | 176,6 |201,7 |226,7 |251,7
1.500 (78,5 |104,6 |130,7 [156,7 |182,7 |208,7 |234,5 | 260,3

6.1 Desmontagem
O dispositivo interruptor de seguranga deve ser desmontado apenas

8 = angulo de abertura da porta

C = largura da porta em mm

D = fenda da porta em milimetros com sobreposi¢do B = 0 mm
B = espessura da porta

Exemplo de calculo
A fenda da porta "D1" real existente é calculada com base na fenda
da porta determinada "D" conforme a tabela acima, subtraindo-se a
sobreposic¢édo da porta e do quadro "B":

D1=D-B

Exempilo:

Uma porta com perfil de aluminio de 40 mm com um comprimento de
950 mm deve ser protegida comum TESF. O contacto de seguranga
do TESF abre de acordo com a folha de dados técnica aos 3° quando
novo (10°no fim da vida util). Da tabela acima resulta em estado novo
uma fenda da porta de aprox. 49,7 mm.

A fenda da porta real resultante, calculada segundo a formula
supracitada

D1=D-B, é (49,7 —40=9,7); D1 = 9,7 mm. No fim da vida util resulta
uma fenda da porta de aprox. 164,9 mm e uma fenda da porta real de
(164,9 — 40 = 124,9); D1 = 124,9 mm.

SCHMERSAL

em estado desenergizado.

6.2 Eliminagao
O dispositivo interruptor de seguranga deve ser eliminado de modo
tecnicamente correcto, conforme a legislagéo e normas nacionais.



Manual de instrugoes
Interruptores de seguranga para dobradicas

TESF

7. Declaracao de conformidade EU

TESF-F-PT

Declaragéao de conformidade EU

Original

Pelo presente declaramos que, devido a sua concepgéao e tipo construtivo, os componentes listados a seguir

K.A. Schmersal GmbH & Co. KG
Maéddinghofe 30

42279 Wuppertal

Germany

Internet: www.schmersal.com

correspondem aos requisitos das directivas europeias abaixo citadas.

Denominagao do componente:

Tipo:

Descrigao do componente:

Directivas pertinentes:

Normas aplicadas:

Responsavel pela organizagio da docu-
mentagdo técnica:

Local e data da emissao:

TESF

ver cddigo de modelo

Interruptores de seguranga para dobradigas

2006/42/CE
2011/65/EU

Directiva de maquinas
Directiva RoHS

DIN EN ISO 60947-5-1:2010,
DIN EN ISO 14119:2014,

Oliver Wacker
Méddinghofe 30
42279 Wuppertal

Wauppertal, 2 de Janeiro de 2017

sl

Assinatura legalmente vinculativa
Philip Schmersal
Director

SCHMERSAL

(i)

A declaracédo de conformidade vigente esta disponivel para
download na Internet em www.schmersal.net.

K.A. Schmersal GmbH & Co. KG
Méddinghofe 30, D - 42279 Wuppertal
Postfach 24 02 63, D - 42232 Wuppertal

Telefone +49 - (0)202-6474-0
Telefax +49-(0)202-6474-100
E-Mail:  info@schmersal.com
Internet:  http://www.schmersal.com
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